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 9........................................................................................................اول فصل

فو هایویژگی و تاریخچه -9

مر

6.......................................................................فیزیولوژیک 

6........................................................................................................................مقدمه -9-9

3...................................................................................... جهان و ایران در فلفل تولید -9-6

2................................................................................ فلفل انواع و گیاهی هایویژگی -9-3

95..................................................................................................... فلفل طعم و تندی -9-4

66................................................................................ فلفل اکسیدانیآنتی هایویژگی -9-0

63...........................................................اکسیدانیآنتی هایویژگی بر موثر عوامل -9-0-9

64............................................................................................... زراعی رقم -9-0-9-9

64......................................................................................................... تغذیه -9-0-9-6

60......................................................................................................... پیوند -9-0-9-3

62...............................................................................................سایبان ایجاد-9-0-9-4

 60........................................................................................................دوم فصل

60..................................................................................................فلفل هایگونه بندیگروه -6

Capsicum pubescens ................................................................................60 گروه -6-9

Capsicum frutescens ................................................................................61 هگرو -6-6

Capsicum baccatum..................................................................................37 گروه-6-3

Capsicum chinense ..................................................................................39 گروه -6-4

Capsicum annuum...................................................................................34  وهگر -6-0

6-0-9- Ancho یا Mulato .........................................................................................30

6-0-6- Asian .............................................................................................................30

6-0-3- Bell ................................................................................................................30

 6-0-4- Cascabe  ......................................................................................................35

رمو



 و‌‌‌

 

6-0-0- Cayenne ......................................................................................................31

6-0-2- Cherry ...........................................................................................................47

6-0-0- Chilhuacle ....................................................................................................49

6-0-5- Chiltepin یا Chile Piquin...................................................................................46

6-0-1-Chipotle ........................................................................................................46

6-0-97- Costeno .......................................................................................................43

6-0-99-De Árbol ...................................................................................................43

6-0-96-Jalapeno ......................................................................................................44

6-0-93-Mirasol ........................................................................................................42

6-0-94-New Mexican ...........................................................................................42

6-0-90-Onza ............................................................................................................41

6-0-92-Ornamental ................................................................................................07

6-0-90- Pasilla ..........................................................................................................07

6-0-95-Piment D’ Espelette ................................................................................06

6-0-91-Pimiento .....................................................................................................06

6-0-67-Serrano ........................................................................................................03

6-0-69-Wax .............................................................................................................04

 00.......................................................................................................سوم فصل

00....................................................... گرهاتوصیف از استفاده با فلفل رشدی مراحل تشریح -3

00.............................................................گرها توصیف از استفاده با فلفل انواع مقایسه -3-9

 20................................................................................................... چهارم فصل

20.......................................................................... فلفل تولید و رشد بر محیطی عوامل تأثیر -4

25.........................................................................فلفل گیاه بر نسبی رطوبت و دما تأثیر -4-9

07....................................................................................................... فلفل افشانیگرده-4-6

06...............................................فلفل در تولیدمثلی هایاندام شدن عقیم بر مؤثر عوامل -4-3

06....................................................................................................محیطی عوامل -4-3-9

00........................................................................................... گیاه توسعه و رشد  -4-3-6

02................................................................................................. زراعی عملیات-4-3-3

00.........................................................................میوه و گل سقط به حساس هایدوره-4-4



 ز‌

 

 01......................................................................................................پنجم فصل

01....................................................................................................................... فلفل تولید  -5

01.................................................................................................... فلفل تولید مراحل -0-9

57......................................................................................................... فلفل نشاء تولید -0-6

56.............................................................................................................. مرق انتخاب -0-3

53............................................................................................... نشاءها بندیطبقه -0-3-9

52................................................................................................ کارها ءنشا انواع-0-3-6

16......................................................................... فلفل کارهای نشاء مكانیكی جزئیات -0-4

16..........................................................................نشاء هاییاسینی نشاء هایجعبه -0-4-9

16............................................................................................... جانبی هایبخش -0-4-6

13..................................................................................................... کاشت واحد -0-4-3

13.................................................................................. پاکتی کاشت واحد -0-4-3-9

13.................................................................... چرخنده فنجانی کاشت واحد -0-4-3-6

14........................................ پایین به رو عمودی یا ایملاقه کاشت واحدهای -0-4-3-3

10 ........................................................................... اینقاله نوار کاشت واحد -0-4-3-4

10............................................................................................ نشاءها ازیجداس بخش-0-0

12............................................................. پلاستیكی پوشخاک از استفاده با نشا تولید -2-0

12........................................................................ پلاستیكی هایپوشخاک انواع -0-2-9

10.............................................................................................. کاشت بستر تهیه  -0-2-6

10............................................................................................ دهی کود مدیریت -0-2-3

11.................................................................... پلاستیكی پوشخاک درون کشت -0-2-4

11.......................................................................................................................آبیاری-0-0

11.............................................. فلفل رشدی مراحل به توجه با آبیاری ریزیبرنامه -0-0-9

977........................................................................................... گیاه استقرار مرحله -0-0-6

977........................................................................................... رویشی رشد مرحله -0-0-3

977................................................................................ هامیوه کامل تشكیل مرحله -0-0-4

977................................................................................ برداشت و رسیدگی مرحله -0-0-0

979.................................................................................................... بارانی آبیاری -0-0-2

976.................................................................................................. ایهقطر آبیاری -0-0-0
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976........................................................................................... آبیاری ریزیبرنامه -0-0-5

973........................................................................................ اصلی نزمی به نشاء انتقال  -0-5

974 ................................................................................. مزرعه در فلفل  پرورش شرایط -0-1

974 ............................................................................................... زمین سازیآماده -0-1-9

 970 ....................................................... فلفل تولید در (مالچ) پوشخاک از استفاده -0-1-6

972 ......................................................................................گیاهی آرایش و تراکم -0-1-3

975 ..............................................................................................فلفل تونلی کشت -0-1-4

971 ................................................................................................ساقه ورس اثرات -0-1-0

971 ..........................................................................................................فلفل هرس -0-1-2

997 ...................................................................ایدلمه فلفل داربست و هرس اصول -0-1-0

993 ..........................................................فلفل گیاه در آن نقش و رشد هایکنندهتنظیم -0-97

994 ...............................................................................میوه رسیدگی و رشد فیزیولوژی-0-99

992 .................................................فلفل کشت برای هیدروپونیک هایسامانه از استفاده-0-96

992 ..............................................................................ایفتیله هیدروپونیک سامانه -0-96-9

990 ....................................................................مدی و جزر  هیدروپونیک سامانه -0-96-6

995 ............................................................................ایقطره  هیدروپونیک سامانه -0-96-3

995 ....................................................................................عمیق آب کشت سامانه -0-96-4

991 .....................................................................................غذایی مواد فیلم سامانه -0-96-0

 963........................................................................................................ششم فصل

963.........................................................................................................فلفل اصلاح و ژنتیک -2

963 .........................................................................................................................مقدمه -2-9

960 ...............................................................................................................ژنتیكی تنوع -2-6

960 ......................................................................................پذیریترکیب و هیبریداسیون -2-3

961 .........................................................................................مصنوعی هیبریداسیون -2-3-9

961 .........................................................................................افشانیگرده ابزار -2-3-9-9

961 ..............................................................................مادری والد سازیآماده -2-3-9-6

939 ........................................................................................افشانیگرده نحوه -2-3-9-3

933 .....................................................................................................................نرعقیمی -2-4

934 .............................................................کمی صفات پذیریترکیب و پذیریوراثت -2-0
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930 ....................................................................................................اصلاحی هایروش  -2-2

930 .................................................................................................ایتوده انتخاب -2-2-9

932 ...................................................................................................ایجرهش روش -2-2-6

932 ...............................................................................................کراس بک روش -2-2-3

932 .................................................................................بذر تک بالک روش  -2-2-3-9

930 ....................................................................................موتاسیونی اصلاح  -2-2-3-6

930 ........................................................................................ایدوره انتخاب  -2-2-3-3

930 ..............................................................................................هیبرید بذر تولید پروژه -2-0

947 .................................................................................................صفات بین همبستگی -2-5

949 ...............................................................................................................زینتی فلفل -2-1

943 ..................................................................................زینتی فلفل تولید برای اصلاح -2-97

F1..........................................................................944 هیبرید ارقام تولید برای اصلاح -2-99

940......................................................................................هیبرید ارقام ارزشی اجزای -2-96

945.............................................................................................والدینی های لاین تولید -2-93

941.............................................................هالاین فردی ارزش اساس بر ها لاین انتخاب -2-94

907..........................خصوصی و عمومی پذیریترکیب قدرت اساس بر ها لاین انتخاب  -2-90

903...................................................................هیبرید بذر تولید کارایی بر مؤثر عوامل -2-92

904....................................................................................................هزینه و بذر تولید -2-90

904.......................................................فلفل اصلاح در مولكولی نشانگرهای از استفاده -2-95

 900.......................................................................................................هفتم فصل

900...........................................................فلفل در  فیزیولوژیک اختلالات و هابیماری آفات،  -0

900..............................................................................................فیزیولوژیک اختلالات  -0-9

900 .............................................................میوه گیریشكل  کاهش و هاگل ریزش -0-9-9

900 ..........................................................................................گل انتهای پوسیدگی -0-9-6

901 .....................................................................................فلفل شدن نقطه  نقطه  -0-9-3

901 ...................................................................................................سوختگیآفتاب -0-9-4

927 ..................................................................................................بیماری ویروسی فلفل -0-6

927 ...................................................فرنگیگوجه خالدار پژمردگی ویروسی بیماری -0-6-9

929 .........................................................................خیار موزائیک ویروسی اریبیم  -0-6-6
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926 .........................................................................فلفل ملایم لكه ویروسی بیماری -0-6-3

923 .........................................................................فلفل طوقه و ریشه قارچی هایبیماری -0-3

923 ..............................................................................ریشه پوسیدگی و  میری بوته -0-3-9

924 ..........................................................................میوه پوسیدگی و ساقه فوزاریوم -0-3-6

920 ............................................................................................فوزاریومی پژمردگی-0-3-3

922 ...............................................فایتوفترا از ناشی میوه و طوقه ریشه، بلایت بیماری-0-3-4

922 ..........................................................................................ورتیسلیومی پژمردگی-0-3-0

920 ........................................................................................................سفید کپک -0-3-2

925 ....................................................................................................باکتریایی بیماری -0-4

 925 .............................................................................................باکتریایی پژمردگی 0-4-9

 921 .............................................................................................باکتریایی پژمردگی 0-4-6

907 .................................................................................................................فلفل آفات -0-0

Aphids................................................................................................. 907  هاشته  -0-0-9

Spider Mites.................................................................... 909 عنكبوتی هاینهک  -0-0-6

Broad Mite................................................................................ 906 پهن هایکنه -0-0-3

Leaf miner.................................................................................. 903 برگ مینوز  -0-0-4

Thrips............................................................................................ 903 ها یپسرت  -0-0-0

European Corn Borer.................................. 904 ذرت اروپایی خوار ساقه کرم  -0-0-2

Tomato Fruitworm (cornearworm) 900 (ذرت بلال کرم)فرنگیگوجه میوه کرم  -0-0-0

Beet Armyworm....................................................................... 900 چغندر کرم  -0-0-5

902 .............................................................................................................هرز هایعلف -0-2

 901.......................................................................................................هشتم فصل

901............................................................................فلفل گیاه در ازآنپس مراحل و برداشت -5

901 ................................................................................................................میوه رسیدن -5-9

956 .......................................................................................برداشت از پس دما مدیریت -5-6

 953 ..............................................................................................برداشت از پس عملیات -5-3

954 .....................................................................................................داغ آب تیمار -5-3-9

950 ........................................................................براشینگ و داغ آب در وریغوطه 5-3-6

950 .......................................................................................................انقباضی تیمار-5-3-3
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952 ..........................................................................................محصول دهی پوشش -5-3-4

952 ...............................................................................تغییریافته اتمسفر با بندیبسته -5-3-0

955 .....................................................................................................................بهداشت -5-4

951 ................................................................................................بندیبسته و بندیدرجه -5-0

951.........................................................................................ونقلحمل و هاکنندهخنک -5-2

919 .......................................................................................................سازیذخیره دمای -5-0

916 ......................................................................................فلفل کردنخشک هایروش -5-5

910......................................................................ایگلخانه فلفل تولید اقتصادی هایجنبه -5-1

911........................................................................................................................................منابع
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‌صفحه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عنوان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 9.................................................................................................................اول فصل

6.........................................................فلفل خام ماده گرم 100 در موجود مواد مقدار -9-9جدول
0.........ایران در سالهده زمانی فاصله در فلفل تولید و برداشت سطح عملكرد، مقایسه  -6-9جدول
 جغرافیایی، موقعیت همراه به Capsicum جنس به متعلق هایگونه خلاصه  -3-9جدول

......................................................................................................................شدن اهلی وضعیت
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Capsicum spp............................................97 فلفل هایگونه شناسیگیاه شناسایی -4-9 جدول
69................................................مزه تندی ازنظر فلفل انواع بندیتقسیم  شدهخلاصه -0-9 جدول
69.................................................(اسكویل واحد) تندی ازنظر فلفل انواع بندیتقسیم -2-9 جدول
 00...............................................................................................................سوم فصل

02.................................................فلفل ارقام کیفی و کمی هایویژگی تعیین راهنمای -9-3جدول
 20............................................................................................................چهارم فصل

25......................(شیرین و قرمز) فلفل تولید برای رشد مختلف مراحل دمایی راهنمای -9-4 جدول
21.................سبزیجات سایر با مقایسه در شب و روز دمایی اناتنوس به فلفل واکنش -6-4 جدول
07.........................................................فلفل بذر زنیجوانه مدت بر خاک دمای تأثیر -3-4 جدول
 01..............................................................................................................پنجم فصل

54.......................................................ایدلمه فلفل تجاری ارقام از برخی هایویژگی -9-0 جدول
15.......................ایگلخانه فلفل انتظار مورد عملكرد اساس بر غذایی عناصر برداشت -6-0 جدول
979...............................................فلفل گیاه رشد مراحل به توجه با آبیاری ریزیبرنامه -3-0 جدول
 هایسویه  در میوه اضمحلال تا روز و آب رفت هدر حجم، به سطح نسبت -4-0جدول

Capsicum chinense ......................................................................................................... 

 

992

969..ایدلمه فلفل هایبرگ بافت در خشک وزن اساس بر مغذی مواد مناسب نسبی غلظت  -0-0 جدول
 963...............................................................................................................ششم فصل

964...............................مصرف نوع برحسب بوته و میوه کیفیت برای اصلاحی اهداف -9-2 جدول
 901..............................................................................................................هشتم فصل

 و کارتنوئید انواع میزان بر آن تأثیر و کردنخشک مختلف هایوشر مقایسه -9-5 جدول
..............................................................................................................فلفل در کپسایسینوئیدها

 

910

 بلبلی، چشم لوبیا فلفل، در کل هزینه به تولید عوامل از یک هر هزینه نسبت مقایسه-6-5 جدول

...................................................................................................................فرنگی گوجه و خیار
910
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 ها شکل فهرست

‌صفحه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عنوان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 9...........................................................................................................اول فصل 

6...................................................... سبز فلفل تولید در جهان مختلف هایقاره سهم  -9-9 شكل

تازه) فلفل تولید ازنظر برتر کشور ده-6-9 شكل 4......................................................  جهان در (

0...............................  ساله 20 دوره یک در ایران فلفل صادرات ارزش و مقدار آمار-3-9 شكل

99.................................... شودمی کشت جهان مختلف اطنق در که فلفل انواع از برخی-4-9شكل

90................  شودمی کشت جهان مختلف نقاط در که فلفل انواع از برخی گل تصویر-0-9شكل

95.....................................................................................  فلفل میوه درونی هایقسمت-2-9شكل

91........................................................... قرمز فلفل در موجود اصلی کپسایسینوئیدهای-0-9 شكل

 60...........................................................................................................دوم فصل 

Capsicum pubescens  ...........................60 گروه در فلفل انواع از برخی تصویر -9-6 كلش

Capsicum frutescens ..............................65 گروه در فلفل انواع از برخی تصویر -6-6  شكل

Capsicum baccatum ...............................39 گروه در فلفل انواع از برخی تصویر -3-6  شكل

Capsicum chinense  ................................36 گروه در فلفل انواع از برخی تصویر -4-6  شكل

Ancho 101 ..................................................................................................30 رقم -0-6  شكل

Asian  ...................................................32  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -2-6  شكل

Bell  ......................................................30 زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -0-6  شكل

Cascabel  ............................................31  زیرگروه در لفلف انواع از برخی تصویر -5-6  شكل

Cayenne ..............................................31   زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -1-6  شكل

 و زینتی گونه و (الف)   Cherryزیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -97-6  شكل

........................................................................................................................ (ب)غیرخوراکی

 

49

Chilhuacle  .........................................49 زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -99-6  شكل

Chipotle ................46 و Chile Piquin   زیرگروه در فلفل انواع از برخی صویرت -96-6  شكل

Costeno  .............................................43  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -93-6  شكل

De Árbol  ...........................................44  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -94-6 شكل

Jalapeno  .............................................40  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -90-6 شكل



 ن‌‌‌

 

Mirasol  ...............................................42  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -92-6 شكل

New Mexican  ..................................41  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -90-6 شكل

Onza  ....................................................41  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر-95-6 شكل

Ornamental  .....................................09  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -91-6 شكل

Pasilla  ..................................................06  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر-67-6 شكل

 و (الف) Pimentd Espelette  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر-69-6 شكل

Pimiento (ب) .........................................................................................................................

 

03

Serrano  ...............................................04  زیرگروه در فلفل انواع از برخی تصویر -66-6 شكل

Wax   ..................................................04  زیرگروه در لفلف انواع از برخی تصویر -63-6  شكل

 00.......................................................................................................... سوم فصل

24................... (گیاه بالای شده کوتاه میانگره)  1-3 جدول در 5 و 4  صفت راهنمای -9-3 شكل

24.................................................. (برگ شكل )1-3  جدول در 14  صفت راهنمای -6-3 شكل 

24........................... (عرضی دربرش برگ رخنیم)  1-3جدول در 17  صفت راهنمای -3-3 شكل

20............................................  (دمگل وضعیت)  3-9  جدول در 19  صفت راهنمای -4-3 شكل

20................................ (طولی دربرش میوه شكل)  1-3جدول در 28  صفت راهنمای -0-3 شكل

22....(قاعده قسمت در میوه بربرون بودن دارموج) ) 1-3 جدول در 30  صفت راهنمای -2-3 شكل

22..(قاعده قسمت در جزبه میوه بربرون بودن دارموج)) 1-3 جدول در 31  صفت راهنمای -0-3 شكل

22........................................ (گل کاسه وضعیت)) 1-3 جدول در 44  صفت راهنمای -5-3 شكل

 01..........................................................................................................پنجم فصل

59 چپ سمت پلاستیكی سینی هایسلول در بذر کشت و راست سمت فلفل یكنواخت بذر  -9-0 شكل

56..............................................................  فلفل نشاء تولید جهت سینی و گلدان انواع-6-0 شكل

19 ....لخت ریشه نشاهای برای شكل پاکتی کار نشاء واحدهای با اتوماتیک نیمه دستگاه-3-0 شكل

19 ....شكل گلدانی نشاهای برای شكل فنجانی کشت واحدهای با اتوماتیک نیمه دستگاه-4-0شكل

14..................................................................................  ایمنگنه کار نشاء هایدستگاه-0-0شكل

10..................................................................  ایبیلچه اتوماتیکتمام کار نشاء دستگاه-2-0 شكل

974....................................  روشن پلاستیک پوشش با raised bed مسطح ایپشته بستر -0-0شكل

972..............................................................(چپ) تیره و (راست)شفاف اتیلنیپلی مالچ  -5-0شكل

972 (چپ سمت) ا بقای و ساقه پوشخاک و (راست سمت)کلش و کاه  پوشخاک -1-0 شكل

997.............................................................................  فلفل در هرس انجام  چگونگی-97-0 شكل



 س‌

 

993................................................  فلفل هایساقه از حمایت جهت ریسمان از استفاده-99-0 شكل

990.......................................................................  ایفتیله  نوع از هیدروپونیک سامانه-96-0 شكل

990...............................................................  مدی و جزر  نوع از هیدروپونیک سامانه-93-0 شكل

995......................................................................  ایقطره  نوع از هیدروپونیک سامانه-94-0 شكل

991........................................................  عمیق آب کشت  نوع از هیدروپونیک سامانه-90-0 شكل

991.........................................................  غذایی مواد فیلم  نوع از هیدروپونیک سامانه-92-0 شكل

967.................................................  غذایی مواد فیلم  نوع از هیدروپونیک سامانه ابعاد-90-0 شكل

 963...........................................................................................................ششم فصل

960......................................................................  فلفل هاینهگو در افشانیگرده کنترل-9-2 شكل

960..........................................................................................  افشانیخودگرده مراحل  -6-2شكل

965...................................................................................  فلفل در دستی تلاقی مراحل  -3-2شكل

961.....................................................................................  افشانیگرده برای لازم ابزار -4-2شكل

939...............................................................  مادگی به آسیب بدون هاپرچم کردن جدا -0-2شكل

936........................................................................  افشانیگرده حلقه در کلاله فروبردن -2-2شكل

 و گلدان به ناسازگار فلفل ارقام (b) زینتی، فرم و گلدان به سازگار فلفل  ارقام (a) -0-2شكل
..................................................................................................................................  زینتی فرم

 

946

946............................................  لیترمیلی 900 حجم با هایگلدان در زینتی فلفل ارقام -5-2 شكل 

943....................................... (UFPB 1)  الیزا کمانرنگین رقم (b) میوه و گل (a) بوته -1-2 شكل

Ouro Negro UFPB 2  ..............................................................944 رقم میوه و وته -97-2شكل

940.....................................................................................  هونگارین فلفل ارقام میوه -99-2 شكل

F1 ....................................................................942 ترکیبات ارزش کنندهتعیین عوامل -96-2شكل

 900......................................................................................................... هفتم فصل

901....................................................  فلفل میوه روی بر گلگاه سوختگی بیماری علائم -9-0شكل

927................................................................  فلفل در سوختگیآفتاب ناهنجاری علائم -6-0شكل

929................................  فلفل در فرنگیگوجه خالدار پژمردگی ویروس بیماری علائم  -3-0شكل

929........................................................  فلفل در خیار موزائیک ویروس بیماری علائم -4-0شكل

923.....................................................................  فلفل ملایم لكه ویروس بیماری علائم -0-0شكل

 907 ..علائم بیماری لكه برگی باکتریایی...........................................................................  -2-0شكل

  زمان در فلفل گیاه هوایی هایاندام روی  هاشته وجود علائم و (راست سمت) شته  -0-0شكل



 ع‌‌‌

 

909............................................................................................................................ (چپ)برداشت

906...................... (چپ)عنكبوتی هایکنه خسارت علائم و (راست)  عنكبوتی هایکنه -5-0شكل

906............................................................  فلفل میوه روی پهن هایکنه خسارت علائم -1-0شكل

903............................................................................  برگ روی مینوز خسارت علائم -97-0شكل

904...................... (چپ)فلفل هوایی اندام و (راست) میوه روی  خسارت علائم -99-0شكل

904........................... (چپ)ذرت اروپایی خوارساقه کرم لارو و (راست) پروانه شمای -96-0شكل

900.................. (چپ)فرنگیگوجه و (راست)فلفل میوه روی بر فرنگیگوجه میوه کرم -93-0شكل

902........................................ (چپ)چغندر کرم و (راست)چغندر کرم خسارت نحوه -94-0شكل

900.............. (پایین) خرفه و (چپ بالا) زرد اویارسلام ،(راست بالا) ارغوانی اویارسلام -90-0شكل

905 .......فلفل هرز هایعلف کنترل جهت سیاه پلاستیكی (پوش خاک)  مالچ از استفاده -92-0شكل

 901..........................................................................................................هشتم فصل

956................"فلفل شانه کبودی" فلفل هایقسمت از برخی ویر بر رنگکم هایلكه -9- 5 شكل

917....................... شدهبرداشت محصول کردن خنک برای کوچک هایفن از استفاده -6- 5 شكل

917...................................  پایین دمای در نگهداری از ناشی فلفل سطح شدن دارحفره -3- 5شكل

913................................................  خورشید نور با  فلفل کردنخشک هایروش انواع  -4- 5شكل

914(شدن خشک از پس بافت :ب) ) تازه بافت : الف)   فلفل هایبافت بر کردنخشک تأثیر  -0- 5شكل

912..............................................................  فلفل ایگلخانه درکشت هاهزینه راهنمای  -2- 5شكل
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 رفو فیزیولوژیکوی مها یژگیوتاریخچه و  -1

 مقدمه -1-1

بوده  ‍Solanaceaeو از خانواده  Capsicumای از جنس  گونه (.‍Capsicum spp)فلفل 

در ایذ  كاذا     .شذده اتذ    تدریج به یك عنصر كليدی در غذاای رذردج جنذاب تلذدیل     و به

 Aframomum)ای  یذذا فلفذذل گينذذه   (Piper nigrum)رنظذذور از فلفذذلف فلفذذل درخاذذ    

melegueta)  گونه فلفل در جناب رورد كش  و كار قرارگرفاذه و بذه نظذر     5نيس . حداقل

شذده اتذ . فلفذل ازج لذه      رتد اولي  بار ای  گياه در رناطق رعادل جنو  آرریكا اهلذ   ر 

شده اتذ .   اهل  تال قلل در ني كره غرب  زري  هزار 01تا  01اولي  گياهان  بوده ات  كه 

روز پذس از انااذال نشذاه بذه      55ای  گياه رناتب كش  در نواح  گرج بوده و اكثر ارقاج آب 

رتند. تداوج بارده  و تعداد چي  بساگ  بذه رقذ     زري  اصل  به نخساي  ررحله برداش  ر 

  هذا اتذ   . فلفل ترشار از عناصذر رعذدن  و ویاذاري    (Perry et al., 2007)شده دارد  اتافاده

ها بور  شدب كشذ    برخ  از پژوهش(. Maynard and Hochmuth, 2007) (0-0)جدول

لوبيذا   (ف.Zea mays L)‍زرذاب بذا گياهذان  رثذل  ر      و كذار  فلفذل در دنيذای جدیذد را هذ      

(Phaseolus spp.)  و خانواده كدوئياب(Cucurbitaceae )اند ولذ  در رذورد    تشخيص داده

نداشاه و از رناطا  رثل ركزیكف السالوادورف پروف هذائيا   نظر وجود  ركاب اهل  شدب اتفاق

 Perry et)بذرده شذده اتذ      های رخالف فلفل ناج عنواب ركاب اهل  شدب گروه و ونزوئلا به
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al., 2007) ویذژه راذدار پااتذي  فلفذل در حذد بذاای  قذرار دارد.         . رج وع عناصر غاای  بذه

هذا بذوده كذه در پيشذذگيری از     اكسذذيداب اذ  و آن Eف Cهذای   هذای فلفذل غنذذ  از ویاذاري     ريذوه 

درصذد نيذاز    011توانذد   گذرج فلفذل رذ     011های قلل  بسيار رؤثر اتذ . اتذافاده از    بي اری

 (.Soare et al., 2017)را برطرف كند  Cروزانه یك فرد به ویااري  
 

 گرم ماده خام فلفل 111: مقدار مواد موجود در  1-1جدول
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041 5 1/0 44 01 5/0 5/9 1/1 1 41 11 
فلفل 

 تند

055 0 0/1 11 01 5/0 4/4 1/1 9/1 11 94 
فلفل 

 شيری 

 ها ویتامین

ویتامین 

(B6) 

 گرم( )میلی

آسکوربیک 

 اسید

 گرم( )میلی

 نیاسین

 گرم( )میلی

 ریبوفلاوین

 گرم( )میلی

 تیامین
 گرم( )میلی

 Aویتامین 

(IU
*) 

11/1 5/141 95/1 19/1 19/1 0059 
فلفل 
 تند

11/1 4/11 41/1 10/1 14/1 051 
فلفل 
 شيری 

 ينولرت ريكروگرج 0/1 زیسا  ارز داروشنات  ه  در راده رادار گيری ال لل  برای اندازه واحد بي ‍*

 

 

 

 

 



    3/                                                                      رفو فیزیولوژیکوی مها یژگیوتاریخچه و 

 تولید فلفل در ایران و جهان-1-2

درصد از كل توليد فلفل تلز جنذاب راذاج اول را در ایذ  زرينذه بذه       45قاره آتيا با توليد 

هایف آرریكاف اروپاف آفریاذا و   (. بعد از قاره آتيا قاره 0-0خود اخاصاص داده ات  )شكل 

دارنذد.   های بعذدی را  وليد جناب رااجدرصد از ت 1/1و  01ف4/00ف 5/00اقيانوتيه به ترتيب با 

شذذده اتذذ  كشذذورهای چذذي ف ركزیذذكف تركيذذهف   نشذذاب داده 1-0طذذور كذذه در شذذكل ه ذذاب

های اول تا ده  توليد فلفل تلز در  كره و ایااليا رااج رصرف اندونزیفاتپانياف آرریكاف نيجریهف

و كشذ  آب در   اند. فلفل ازج له گياهذان  اتذ  كذه توليذد     جناب را به خود اخاصاص داده

ای در بذي    تواب جایگاه ویذژه  یافاه ات  و در حال حاضر ن   ایراب در چند تال اخير توتعه

كشور توليدكننده برتر جناب برای آب قائذل شذد. رج ذوع توليذد  فلفذل جنذاب در تذال         11

توجه در ای  رابطه ای  ات  كذه كشذور    رتد. نكاه جالب ريليوب ت  ر  11به بيش از  0094

درصد از توليد فلفل تذلز جنذاب را بذه خذود اخاصذاص داده اتذ         51تننای  حدود  بهچي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1331های مختلف جهان در تولید فلفل سبز )سال سهم قاره -1-1شکل

 

 

(FAOSTAT, 2019.) 

(FAOSTAT, 2019) 



 درکشت فلفل دیتول تیریمد                                                                                      /   4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1331ده کشور برتر ازنظر تولید فلفل )تازه( در جهان )سال  – 2-1شکل

 9554تذا   0941شذده از   ( تطح برداشذ  0094تا  0014تاله ) 01در ایراب در یك دوره 

هزار ت  فلفل شده اتذ    10159و  00495هكاار در نوتاب بوده كه به ترتيب رنجر به توليد 

يش تا اندك  ب 4111طوررع ول  تاليانه حدود  (. با توجه به آرار ای  جدولف به1-0)جدول 

شده فلفذل  در ایذراب وجذود دارد.  راذدار ع لكذرد فلفذل در        هكاار تطح برداش  4111از 

كيلوگرج در هكاار داشذاه اتذ .  ایذ  در حذال       04955تا  1090ای از  فضای آزاد نيز دارنه

هكاذارف   94111شذده بذيش از    ات  كه در كشور تركيذه در ه ذي  تذال بذا تذطح برداشذ       

 كيلوگرج در هكاار بوده ات . 15404ابر  راوتط ع لكرد فلفل تلز بر

تواند ارزش صذادرات  نيذز داشذاه و رلصذول  ارز آور رلسذو  شذود. در        فلفل تلز ر 

( راذدار صذادرا  فلفذل از حذداقل     0095تذا   0055تذاله )  ایراب در  یك فاصله زران  بيس 

كثر بذيش از  هزار ت  در نوتاب بوده ات  كه در حال  حدا 5/95هزار ت  تا حداكثر   15/5

 0095(.  از بعذد جنذان ف در تذال    0-0هزار دار ارزش اقاصادی داشذاه اتذ  )شذكل     054

ريليذوب   5/4ريليوب ت  فلفل تلز  به صادرا   اخاصاص داشذاه و ارزشذ  رعذادل     0/0رادار 

FAOSدار داشاه ات ) AT, 2019  از دید كارشناتابف عل  كاهش صادرا  رلصذول .)

تازی صليح در كشورهای راصدف رقابذ  شذدید برخذ  از     في عدج ظر 0095پس از تال 

 شده ات . كشورها رثل تركيه و برخ  از رشكلا  تيات  عنواب
 

(FAOSTAT, 2019) 

T



    5/                                                                      رفو فیزیولوژیکوی مها یژگیوتاریخچه و 

ساله در ایران  مقایسه عملکرد، سطح برداشت و تولید فلفل در فاصله زمانی ده – 2-1جدول 

 کل تولید 

 )هزار تن( 

شده  سطح برداشت

 )هکتار(

 یلوگرم درعملکرد )ک

 هکتار(

 سال

55119 4154 00141 0014 
00495 0941 1440 0015 

45145 4111 00105 0011 

10159 9554 1090 0019 

45145 5100 01449 0091 

45450 4945 00510 0090 

51941 4015 01459 0091 

95411 5411 04955 0090 
90494 4401 04114 0094 
91441 4444 00905 0095 
19111 4114 04091 0094 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساله. 21آمار مقدار و ارزش صادرات فلفل ایران در یک دوره  – 3-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 ة

(FAOSTAT, 2019) 

 ( FAOSTAT, 2019اقتباس از) 
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 و انواع  های گیاهی ویژگی -1-3

چوب  اتذ  كذه بذه    تذاله در نذواح  رعاذدل كشذ       صذور  یذك   فلفل گياه  چندتاله 

هذا رع ذواد دوبخشذ      تاناي ار دارند. تذاقه  011تا  41عادل ها ارتفاع  ر شود. بيشار گونه ر 

راذری زیذر طوقذه     تذانا   41های راراك  فلفل در ع ق  بوده و دو انشعا  اصل  دارند. ریشه

تذاناي ار برتذد.    91هذای تذلك ر كذ  اتذ  ایذ  ع ذق بذه         یافاه ات . در خذا   گسارش

كذه اكثذر    یابد. با توجذه بذه ایذ     ر  راری اطراف اداره تانا  91ها نيز تا  گسارش جانل  ریشه

 Capsicumشذود راعلذق بذه     های فلفل خوراك  كه در نااط رخالذف دنيذا كشذ  رذ      گونه

annuum‍ هذا رسذطح و    ررغ  تا كشيده داشذاه و تذطح آب   های  به شكل تخ  برگ  فهساند

هذای فلفذل    صور  راناو  روی تاقه قذرار دارنذد. بذرگ    ها به بدوب كر  ات . ای  برگ

 (.Kelley et al., 2009) تر هساند های تند بزرگ ری  نسل  به فلفلشي

 5 كذه  بذوده  گونذه  09 دارای ات  ارریكا گررسيری نواح  بور  كه Capsicum جنس

 Bosland et) گيذرد  رذ   قذرار  رورداتذافاده  خوری تازه رصارف با تلزی عنواب به آب گونه

al., 2012 .) از: اند علار  گونه 5 ای 
1- frutescens L. Capsicum 
2- Capsicum annuum L. 
3- Capsicum chinense Jacq. 

4- Capsicum baccatum L. 
5- Capsicum pubescens Ruiz et Pavon 
 

 كشذذ  جنذذاب در كذذه اتذذ  هذذای  فلفذذل تذذری  راذذداول از‍annuum‍‍Capsicum گونذذه

 فلفذل  و (jalapeno) جذااپنو  فلفذل  ف(sweet bell) شذيری   فلفذل  نذوع  تذه  شارل و شود ر 

 روقعيذ   ه ذراه  بذه  Capsicum جنس به راعلق های گونه خلاصه. ات ( poblano) وبلانوپ

 شذده  داده نشذاب   0-0 جذدول  در هذا  آب كرورذوزوج  تعداد و شدب اهل  وضعي  جغرافيای ف

 صذذور  رنفذرد بذذوده ولذذ  در  بذه  Capsicum annuumهذای فلفذذل  در  گذروه    گذذل .اتذ  

C. chinense و‍C. frutescens‍ وبيش رسطح قرار داشاه  گل در یك بخش ك یك خوشه

شذود.   و دارای چند گل ات . گل  كه در رركذز ایذ  چنذد گذل قذرار دارد زودتذر بذاز رذ         

هذا   هذا و شذاخه   در رلور بذرگ  فاند های تفيدرنگ كه گاه  بارنگ بنفش رخلوط شده گل

ف
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دارد.  وجود لگ جاج پایه به راصل آب  به رایل بسا  با پرچ  پنج طوررع ول قرار دارند. به

دهنذد.   های گرده را در رعرض دید قرار رذ   ها در جن  طول  شكاف دار بوده و دانه پرچ 

هذای تنذد رشذنودتر اتذ .      ویژه در فلفذل  تر بوده و ای  رورد به ها طویل خاره نسل  به پرچ 

های اهلذ    های وحش  دوقس ا  ات . در گونه كلاله گرزی شكل بوده و تخ داب در گونه

شناتذ  گيذاه  روزكوتذاه و     قس ا  یا بيشار باشد. فلفل ازنظر گيذاه  4تا  1تواند  ر  تخ داب

 شذذود هذذا در روزهذذای كوتذذاه انجذذاج رذذ   خودگشذذ  بذذوده و گلذذده  و تشذذكيل اوليذذه ريذذوه 

 (Mc Cormack, 2006) شذذده فلفذذل نسذذل  بذذه طذذول روز    وجذذود ارقذذاج اصذذلا   . بذذاای

باشذند  های رخالف فلفل رافاو  ر  و گلف گروه های ريوه اند. ازنظر تایر ویژگ  تفاو  ب 
(Sinha and Petersen, 2011.) 

  شكل و   4-0طور خلاصه در جدول  به Capsicum های جنس شنات  گونه تفاو  گياه

 نشذاب  5-0 و 4-0 شذكل  در ترتيذب  بذه  Capsicum جذنس   هذای اصذل    گونذه  گذل  و ريوه

 .(Kelley et al., 2009; DeWitt and Bosland, 2009; Bosland et al., 2012) ات  شده داده
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Capsicum annuum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cheongyang                                         Canary Bell 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Beaver Dam Bird's Eye   ‍‍‍  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Medusa                                              Poblano 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cheongyang_chili_pepper
https://en.wikipedia.org/wiki/Bird%27s_eye_chili
https://en.wikipedia.org/wiki/Bird%27s_eye_chili
https://en.wikipedia.org/wiki/Medusa_pepper
https://en.wikipedia.org/wiki/Poblano
https://en.wikipedia.org/wiki/Poblano
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Anaheim                                       Early Jalapeño      

 

Capsicum baccatum 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lemon Drop                                      Piquanté             

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Bishop's Crown                                Bishop's Crown 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Anaheim_pepper
https://en.wikipedia.org/wiki/Lemon_drop_(pepper)
https://en.wikipedia.org/wiki/Peppadew
https://en.wikipedia.org/wiki/Peppadew
https://en.wikipedia.org/wiki/Bishop%27s_Crown
https://en.wikipedia.org/wiki/Bishop%27s_Crown
https://en.wikipedia.org/wiki/Bishop%27s_Crown
https://en.wikipedia.org/wiki/Bishop%27s_Crown
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Capsicum chinense 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Habanero                                    Madame Jeanette    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Adjuma                                    Carolina Reaper 

 

Capsicum pubescens 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Siling Labuyo                                             Tabasco 

https://en.wikipedia.org/wiki/Habanero
https://en.wikipedia.org/wiki/Habanero
https://en.wikipedia.org/wiki/Madame_Jeanette
https://en.wikipedia.org/wiki/Madame_Jeanette
https://en.wikipedia.org/wiki/Adjuma
https://en.wikipedia.org/wiki/Carolina_Reaper
https://en.wikipedia.org/wiki/Carolina_Reaper
https://en.wikipedia.org/wiki/Siling_labuyo
https://en.wikipedia.org/wiki/Tabasco_pepper
https://en.wikipedia.org/wiki/Tabasco_pepper
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African Birdseye                                     Kambuzi           
 
 

Capsicum pubescens 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rocoto flower                                     Canário               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شود.  برخی از انواع فلفل که در نقاط مختلف جهان کشت می  -4-1شکل 
(DeWitt and Bosland, 2009) 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Piri_piri
https://en.wikipedia.org/wiki/Kambuzi
https://en.wikipedia.org/wiki/Kambuzi
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Capsicum baccatum 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Capsicum annuum 
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Capsicum frutescens 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Capsicum chinense 
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Capsicum pubescens 
 
 

 شود  گل برخی از انواع فلفل که در نقاط مختلف جهان کشت می تصویر -5-1شکل
(DeWitt and Bosland, 2009) 
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 تندی و طعم فلفل -1-4
طعذ  و     تاریلذاد بذ   تندی فلفل به دليل یك نوع راده به ناج كپسایسذي  اتذ . كپسایسذي   

شود. رادار تنذدی   آور شناخاه ر  عنواب یك راده توزش بو ات  و ازنظر فيزیولوژیك به ب 

شود كه در فلفل شذيری  راذدار    )گرر ( فلفل با واحدی به ناج اتكویل حرارت  تنجيده ر 

 0901رتد. ای  واحد از تذال   هزار واحد ر  11های خيل  تند به  آب صفر و در برخ  فلفل

كننده طع  ررتوج شد. اگرچه ایذ  واحذد رشخصذه هذر رقذ        با برگزاری یك گروه آزروب

شود ول  شرایط رليطذ  و ررحلذه رتذيدگ  بذر آب رذؤثر اتذ . تاریلذاد ت ذاج          رلسو  ر 

) بذذه قسذذ ا  كذذه تخ ذذداب از طریذذق آب بذذه ( Placenta)كپسایسذذي  در قسذذ   جفذذ  ريذذوه 

شذود   ار آب توتذط یذك ژب غالذب كناذرل رذ      شود( توليدشذده و  راذد   ها وصل ر  تخ ك

 (.4-0)شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (DeWitt and Bosland, 2009)های درونی میوه فلفل  قسمت -1-1شکل
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 بذه  فلفل شوند. جدای از تندیف عطروطع  بارها فاط از طریق ت اس با جف  تندرزه ر 

دهنذده در   اه اتذ . ایذ  تركيلذا  طعذ     رعطر دیگر نيز وابس راده چند از ك   رادار حضور

دهنده در بخش دیواره بيرونذ  ريذوه    های كارتنوئيد هساند. تركيلا  طع  دانه ارتلاط با رنگ

كپسایسذذذي ف دی هيدروكپسایسذذذي  و نذذذوردی    Chilisقذذذرار دارنذذذد. در فلفذذذل قررذذذز    

ر فلفذل  درصد از تركيلا  كپسایسذينوئيد روجذود د   5و  11ف  49هيدروكپسایسي   به ترتيب 

 (.Zewdie and Bosland, 2001)(  5-0دهند )شكل را تشكيل ر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کپسایسین

 

 
 
 
 
 
 

 دی هیدروکپسایسین

 
 
 
 
 

 
 نوردی هیدروکپسایسین

 
 

 : کپسایسینوئیدهای اصلی موجود در فلفل قرمز 7-1شکل
(Zewdie and Bosland, 2001.) 
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فلفذل شذيری  : دارای    -0كننذد :   رذ   ها را ازنظر راذدار تنذدی بذه دو گذروه تاسذي       فلفل

های تند:  فلفل -1شود  عنواب فلفل شيری  یاد ر  راادیر ك  كپسایسي  بوده و گاه  از آب به

شوند. اللاه ای  ناج ف ناج ع ور  بوده و شارل  شناخاه ر   Chilisها گاه  به ناج  ای  نوع فلفل

هذا از راذدار راوتذط تذا      ی  نوع فلفذل شود. رادار كپسایسي  در ا گونه فلفل ر  111بيش از 

. برای بياب رادار تنذدی رع ذواد دو نذوع واحذد در     ( Srinivasan, 2016) كند زیاد تغيير ر 

 شود: نظر گرفاه ر 

 ( 5-0واحد تندی اتكویل  )آزروب زبان ( )جدول -0

 ( HPLCیا آزروب  ASTAواحدهای انج   تجار  ادویه آرریكا ) -1

Wilbur Scoville شذب در الكذل    صذور  جداگانذه یذك    ارقاج رخالف را بذه  های فلفل

دقذ    شده بذه  كرد تا تركيب كپسایسي  از آب جدا شود.  تپس به رللول اتاخراج خيس ر 

داد. ایذ    كرد و آب را با زبانش رورد آزروب قرار رذ    راادیر رشخص  آ  شيری  اضافه ر

تشذخيص باشذد. راذدار حجذ  آ       تخا  قابذل  كرد تا تندی فلفل به قدر تكرار ر  كار را آب

حجذ  آ  رصذرف     Japan chiliرثذال در فلفذل    عنذواب  شيری  رصرف  رلا  ع ل بذود. بذه  

. بنذابرای  راذدار تنذدی آب    شذده اوليذه فلفذل بذود     برابر  رللذول اتذاخراج   01111تا  11111

 (.Sweat et al., 2016)شد  واحد اتكویل بياب ر  01111-11111

در واحد انج   تجار  ادویه آرریكا رادار كپسایسي  برحسب قس   در ريليذوب بيذاب   

(. ASTA, 1997) اتذ   ASTAو هر یك قسذ   در ريليذوب رعذادل یذك واحذد       شود؛ ر 

 شود: از فررول زیر اتافاده ر  برای تلدیل ای  دو واحد به یكدیگر
‍

1ppm capsaicin = 1 ASTA unit= 15 Scoville heat units 
 

 واحد اتكویل ات . 05برابر  ASTAبه علار  تاده هر واحد  
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( ASTAبندی انواع فلفل ازنظر تندی مزه )واحد شده  تقسیم : خلاصه5-1جدول
(Srinivasan, 2016) 

 

 ASTAواحد  تندی

 1-5111 رلای 
 5111-11111 راوتط
 11111-51111 تند

 51111بيش از  بسيار تند
Capsaicin 05111111-04111111 خالص 

 

بندی كذرد   تواب  ازنظر تندی بر اتاس واحد اتكویل نيز تاسي  ارقاج رخالف فلفل را ر 

 (.4-0)جدول
 بندی انواع فلفل ازنظر تندی )واحد اسکویل( تقسیم - 1-1جدول

 (Sweat et al., 2016.) 

 واحد گرمای اسکویل نوع فلفل

Sweet Bellصفر‍ 
Pimentoصفر‍ 
Cherry‍511-1 

Pepperoncini‍511-011 
El-Paso‍511-511 

Sante Fe Grande‍551-511 
Coronado‍0111-511 

TAM Mild Jalapeno‍0511-0111 
Espanola‍1111-0111 
Poblano‍1111-0111 
Ancho‍1111-0111 
Mulato‍1111-0111 
Pasilla‍1111-0111 

Anaheim‍1511-511 
Sandia‍1511-511 

NuMex Big Jim 1511-511 
Rocotillo 1511-0511 
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 1-1جدولادامه 

 واحد گرمای اسکویل نوع فلفل

Cascabel 1511-0511 
Pulla 0111-511 

Mirasol 5111-1511 
Guajillo 5111-1511 
Jalapeno 1111-1511 

Chipotle (Smoked Jalapeno) 1111-5111 
Yellow Wax, Hot Wax 01111-5111 

Puya 01111-5111 
Hidalgo 05111-4111 
Serrano‍11111-1111 

Manzano‍01111-01111 
Shipkas‍01111-01111 

De Arbol‍01111-05111 
Chile Pequin (Chile Petin, Bird 

Pepper)‍

41111-01111 
Jalora‍51111-01111 

Aji‍51111-01111 
Tabasco‍51111-01111 
Cayenne‍51111-01111 
Santaka‍41111-41111 

 

 فلفل اکسیدانی آنتی های ویژگی -1-3
  يذذو ظرف  سذذایفعذذال ز لذذا يترك زابيذذبذذاا بذذودب ر ليذذاتذذ  كذذه بذذه دل یا وهيذذفلفذذل ر

 ف رنگذ   لايترك ليبه دل  يو ه چن یتازه خور یها یتلز ابيآب در ر یباا  دانياكس  آنا

هذا ازنظذر رنذاب      شذده اتذ . فلفذل    شناخاه  خوب آب در تراتر جناب به ی طع  و ارزش غاا

 ريذ نظ  رللذول در چربذ   یهذا  دابياكس  و آنا C  يااریو رينظرللول در آ    دانياكس  آنا

  يكپسذن  ريذ نظ ژنهياكس یهادیياز كاروتنو  علاوه غن بوده به  غن E  يااریها و و دیيكارتنو

 (.Deepa et al, 2006)هساند   ياوكپسپیو كر
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 C (05/1  يااریویا  كياتكورب دياز ات  غن اريبس فها یتلز رینسل  به تا یا دل ه فلفل

تننذا بذه خذاطر رصذرف      فلفذل نذه    یري. ارقاج شباشد  ( روهيبر گرج وزب تازه ر گرج  لير 1تا 

  يذ بااه  اريبسذ  ف رذردج و تذلار    هیذ در تغا هذا آب توتط رردج بلكه به عل  ناش ادشابیز

كننذذدگاب بذذه علذذ   تذذلار  رصذذرف یبذذرا  سذذایز عذذالف لذذا يترك  یذذهسذذاند. رصذذرف ا

باعذ  حفاظذ     هذا  دابياكسذ   اتذ . آناذ    يذ بااه  اريهذا بسذ   آب  دانياكس  آنا یها  ژگیو

 ريذ رنذ  نظ  یها ی ارياز ب یاريعل  از بس  يشده و به ه  ويداتياكس یها ها از خسار  تلول

 هذا  دابياكسذ   ناش آناذ   ي. ه چنكنند  ر یريجلوگ عروق  –  قلل یها ی اريبها و  ترطاب

شده ات . تفذاو  در   اثلا  نسوبيو پارك  ریآلزا اب فید رينظ ی ها ی ارياز ب یريدر جلوگ

 شذده اتذ .   در ارقذاج رخالذف فلفذل رشذاهده      دانياكسذ   آناذ   يذ و ظرف یا هیتغا لا يترك

  يذ و زرذاب برداشذ  هذ  بذر ظرف     ونذد يانجذاج پ  ف دهذ  هیتذا  ريذ نظ  طذ يرل طیشرا  يه چن

برداشذ  و   قابذل   دگيفلفذل در رراحذل رخالذف رتذ     وهيدارد. ر یادیز ريتأث  دانياكس  آنا

 دياتذذ ف كيفنذذول ف دانياكسذذ  آناذذ لذذا يترك وهيذذر دبيدوره رتذذ  اتذذافاده اتذذ . در طذذ 

 یدارا یدار  رعنذ  طذور  بذه   . فلفل قررز و نذارنج ابدی  ر شیها افزا دیيو كارتنو كياتكورب

 Maalekuu et)آلفاتوكوفرول نسل  به فلفذل تذلز هسذاند     وها  دیياز كارتنو یشاريب زابير

al, 2003.) ی تركيلذا  راابوليذك    ای فلفل وابساه به رج وعذه  های تغایه رنگف طع  و جنله

يذه  ای كارتنوئيدی باع  ایجاد تغيير رنگ فلفل از رراحذل اول  دانه روجود در آب ات . رنگ

تا زراب برداش  فلفل هساند ارا تندی رزه فلفل به تركيب اتيدهای آلذ  و كپسایسذينوئيدها   

و ه چنذي    Cو ویااري   A)نوع  راابولي  ثانویه( بساگ  دارد. فلفل رنل  خوب  از ویااري  

 اكسيداب ات . آنا 
 

 یدانیاکس یآنت یها یژگیوعوامل مؤثر بر  -1-5-1

در رراحذل بعذد از برداشذ       دانياكسذ   و آناذ   فذ ياص ككه در حفظ خو  عوارل اصل

 طیاز شذرا   . در ادارذه برخذ  باشد  ر ونال ح لو روش  ینگندار طیرؤثر هساند شارل شرا

 :شود  داده ر حيفلفل توض  دانياكس  آنا یها  ژگیبر و رگااريتأث
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 رقم زراعی-1-5-1-1

زنذده و   یها ل نسل  به تنشالع ل ارقاج فلف در عكس  ناش رن  كيژنا رتد  به نظر ر

. كنذد   رذ   يذي ارقذاج را تع   دانياكسذ   آناذ   يظرف زابيرادار و ر اادیداشاه باشد و ننا رزندهيغ

از كشذور صربسذااب ازنظذر     شذده  یآور فلفذل ج ذ    یها  يو ج ع   یرثال ارقاج قد عنواب به

mg.100 gr )هساند   غن C  يااریو زابير
  ياذار یو زابيذ ر  طور رشذابن  . به(0/95 -11/041-

C يبذ  یریراذاد  یا هيترك   یدر ارقاج قد  mg.100 gr
 شذود   را شذارل رذ   1/51 -0/040 1-

(Bae et al., 2012.) 
  یشذار يشذده بذود ب   زرساانه كش  طیدر شرا  كيپلاتا یها كه در تونل یا فلفل دل ه در

mg.100 gr ))قررذذز(  Sclikaدر رقذذ   كياتذذكورب دياتذذ زابيذذر
رقذذ   ازآب و پذذس (1045-

Sympathy نذذارنج(  )( mg.100 gr
mg.100 gr )   ) زرد( Dynamoو  ( 1004-

-151) 

. شذود   رشذخص رذ   ینگنذدار  طیتوتذط نذوع رقذ  و شذرا     C  ياذار یو زابيذ رشاهده شذد. ر 

 وهيذ را در ر C  ياذار یو زابيذ روز ر 10رذد    یبذرا  گذراد   درجه تانا 5 یدر درا ینگندار

در فلفذل   C  ياذار یو زابيذ ر كه درحال  داد كاهش ٪05تا حدود  رنگ  فلفل قررز و نارنج

 11بذه رذد     درجذه تذانا  گذراد    4 یدر درا خچالیدر  ی. نگنداراف يزردرنگ كاهش ن

 نشاب كاهش ٪05اتاثناه فلفل قررز كه در حدود  نداش  به C  يااریو زابير رد یريروز تأث

رلصذول    دانياكسذ   آناذ   يرفشده در رابطه با ظ انجاج یها  بررت(. Ilic et al.,2014) داد

از  شذار يب یرذد  نگنذدار    در فلفل تلز در ط ها دابياكس  آنا زابيكه ر دهد  فلفل نشاب ر

در فلفذل قررذز در حذدود دو     هذا  دابياكس  آنا زابير  طوركل و به ابدی  ر شیفلفل قررز افزا

رللول در آ    دانياكس  آنا  يفلفل تلز نسل  فعال وهياز فلفل تلز ات . در ر شاريبرابر ب

بسذاه   0:0تا  0:1  ينسل  ب  یدر نوتاب ات . در فلفل قررز ا 0:1تا  0:5  به رللول در چرب

 .(Ilic et al.,2008) باشد  ر ريپس از برداش  راغ ی ارهايو ت ینگندار یبه درا
 

 تغذیه -1-5-1-2

  دانياكسذ   آناذ  لا يترك زابيبر ر یدار  طور رعن ( به )نوع و روش كود ده  كود ده

  ي. ه چنذ گاارنذد   رذ  ريتذأث   یريفلفذل شذ   وهيذ فنل هذا در ر   و پل یدیيكارتنو یها از گروه

 یهذا  یو تذلز  هذا  وهيذ ر  اتكوربك در برخذ  ديات زابيباع  كاهش ر اروژبيكود ن شیافزا



    25/                                                                      رفو فیزیولوژیکوی مها یژگیوتاریخچه و 

 لذذا يترك شیاتذذافاده از ك پوتذذ  باعذذ  افذذزا    (.Valero et al.,2014)شذذده اتذذ   

 یدار  طذور رعنذ   و فنل ها بذه  كياتكورب ديشده و غلظ  ات  یريدر فلفل ش  دانياكس  آنا

رشذد كذرده    یاضافه ك پوت  شنر به یكه با اتافاده لج  فاضلا  شنر  فلفل یها وهيدر ر

 ريتذأث   آلذ  یاز كودهذا  فادهاتذا (. Antonious et al.,2014)شاهد بذود    ارياز ت شاريبودب ب

 بخشذد   را ارتاا ر وهير  يفي لكرد كل و كداشاه و ع  یريفلفل ش  شیبر صفا  رو یادیز

كذلف باذا    دیيذ ف كاروتنوC  ياذار یو زابيذ رذاده خشذكف ر   یفلفذل دارا  كيذ ارگان یها وهيو ر

 وجررتذ  یهذا  بذا روش  سذه یدر راا یشذار يب دیيو فلاونو كيفنول ديكاروت ف آلفا كاروت ف ات

 (.Hallmann and Rembiakowska ,2012)هساند  یديتول
 

 دپیون -1-5-1-3

جن  راابله با  تواند  فرد ات  كه ر رنلصربه  باغلان یفنّاور كیها چهاهيزدب گ ونديپ

شذوریف    فیيبذاا / پذا   یدرذا  ريذ نظ  سذا یز ريذ غ یها خا  زاد و ن اتد هاف تنش یها ی اريب

و   يفلذذزا  تذذنگ یبذذاا یهذذا در برابذذر غلظذذ   يو ه چنذذ  رانذذداب طیشذذرا ایذذو   خشذذك

را از خذا    یشدهف آ  و رواد رغا ونديپ اهيگ  فی. علاوه بر اشود اتافاده  آل یها ندهیآا

  فعال باق ها شهیدر طول فصل رشد ر  رد  طوان یجا  كرده و برا یطور كارآردتر به

كذه ارقذاج     در حذالا  ای دل هو باا كاروت  فلفل  كوپ يف فنل كلف لC  يااریو زابي. رراند  ر

Fascinat  وJeanatle د  و رق  ونيعنواب پ بهTerano بود بررت شده اتافاده هیعنواب پا به  

 یهذا  وهيذ ر  يارقذاجف بذ    يبذ  یويذ واكايب لا يدر ترك یدار  نشاب داد كه اخالاف رعن جیناا و

را  C  ياذار یباذا كذاروت  و و   زابيذ ر ونذد يپ  طذوركل  وجذود دارد. بذه   یونذد يپ ريو غ یونديپ

 زابيذ ر ایذ در راذدار فنذل كذل     یريتأث  ول ديبخش لودرا بن  دانياكس  آنا  يو خاص شیافزا

باعذ  بنلذود    Terano هیذ پا یبذر رو  ونذد يپ آرذدهف  دتذ   بر اتاس ناایج بهنداش .  كوپ يل

 (.Chávez-Mendoza et al., 2013)ارقاج شد   در ت ار ها وهير یا هیتغا  يفيك

  فذ رن ريتلذ  تذأث    یريرلصول فلفل شذ   يفيع لكرد و ك یا ارانهیرناطق رد  برخ در

. لذاا اتذافاده از   رنذد يگ  فصل بنذار و تابسذااب قذرار رذ      درا و باد در ط فیديتشعش  خورش

  يفيباع  حفظ ك تواند  رناتب ر یها هیپا یبر رو ونديپ  يرخصوص و ه چن های تایلاب

درصذد   51تذا   01 یونذد يپ ريذ غ اهذاب ينسذل  بذه گ   یونذد ياهذاب پ يگردد. گ ها وهير  يو ك 
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 ونذد يپ فحذال   یبذاا  اندداشذ  تایلاببا و بدوب  طیدر شرا بيبه ترت یارشيفروش ب ع لكرد قابل

 (.Lopez-Marin et al., 2013)( نداش  وهي)رواد جارد رللول در ر TSS زابيبر ر یريتأث
 

 ایجاد سایبان-1-5-1-4

كه نور   رخصوص یها ابیلفلفل دارد. تا ديبر تول یادیز ريشد  نور و تشعش  تأث رييتغ

بذا    ياز خسار  باد و تگرگ شذده و ه چنذ   اهيگ  كیزيباع  رلافظ  ف  هندد  را علور ر

 هذا  وهير  فيو ك  ع لكرد ك  شیها و افزا روجب بنلود رشد بوته یفنور علور  يفيك رييتغ

كذاهش تذنش    یاناخذا  بذرا   كیذ عنذواب   %( ر كذ  اتذ  بذه   41فلفل )  دههی. تاددگرر 

  ياذار یو زابيذ ر شیسااب( بكار برده شود. افزاتاب-)بنار یطول دوره رشد شیو افزا ی گررا

C رخصذوص حذاف نذور     یها ابیلتوأج با تا یا گلخانه طیدر شرا یافاه ی پرورشها در فلفل

 یهذا  ابیلشده ات . تذا  گزارش  رع ول یها با گلخانه سهیشده بودندف در راا قررز رشد داده

 0یا ع ذر قفسذه    يشوند بلكذه ه چنذ   ها وهير  فيو ك  تننا باع  بنلود ك  نه تواند  ر یتور

را هذ  ارتاذا    ای دل ذه فلفل  زران  كه رواد غاای  پس از توليد قابلي  رصرف دارند(  )رد 

 یدارا فرنذگ  یدیرروار یها یتور ریز یافاه پرورش ی ها وهير. (Diaz-perez, 2014)دبخش

و خذذواص  شذذاريب كيربواتذذك ديو اتذذ ليذذكلروف زابيذذتذذرف ر تذذف  ی هذذا وهيذذوزب بذذااترف ر

فلفذل زرد و  پذرورش  پس از برداش  بودنذد.   یدوره نگندار  در ط یشاريب  دانياكس  آنا

 شدبازارپسند  یها وهيدرصد ر ف رنجر به افزایشرنگ و زردرنگ دیرروار باب هیتا ریقررز ز
(Selahle et al., 2015.)  
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1- Shelf-Life 



          

 

 

 

 
 

 مودفصل 
 

  

 های‌فلفل‌بندی‌گونه‌گروه -2

  ا ننا ا  وسننه   اج   نن  ت نناج   Capsicum ف فنند  ج سنن   اهیننن اصنن  پنن گ نه نن  

C. annuum  ،C. chinense  ،C. baccatum ، C. frutescens ، C. pubescens جون   ج 

ا   یاجیبسن  ی تها نا  دین ل. بن    ش اسنای  اسن    قابند  «واجیتن  » نیچ نا  هنا  نه   هر یک ا  این

 "Complex" ت نهان  بن   هنا  آنا   ای نه   بین یاهای ریه ایو تهل تلاق  یبرا های ف فد نه  

 (:DeWitt and Bosland, 2009)شه   م  ا ی
 

 ‌Capsicum pubescensگروه -2-1

نه ن  ا    شاه  ج پرو سااسا ی شا. این میلا ی ا  نیاهان  ش  0971نه    ج سال  این

سنال   0111جسا ا سم   نیاهان قایم  اس   ن    هلیهی م شأ نرفت  و ب   ظر م اجتفاتا  ب

های مخت ف مثد   نه   جا ب   ام شاه اس .  ج م اطق مخت ف سهان ممكن اس  این ق د اه  

"Iocoto, Rocoto, Canario, Caballo" ای  ج  نه ن  بن  فنرم بهتن      نذاجی  مای نا. اینن    ام

نه ن    سال تمر  اشت  باشا. اجتفاع اینن  01تها ا تا   ااج  م م اطق     سرمای شایا وسه  

 5متنر طنهل و    سنا ت   7هنای طهیند )   سا تیمتر جسیاه و برگ 06 ج شرایط  جات  معمهلاً ب  

هنای   مرغن  شنكد باج نب سن ش جوشنن و همد نین  ا ن         سا تیمتر ترض(  اجای منه و تخن   

(. اجقنام اینن ننروه  اجای    4-0كد نه   اسن   )شن   ج ب  ج میهه ا  تلائ  مشخص  این سیاه

تهسه  ا  ظر ما ه  پسایسین به ه و بنرای تهلینا هی ریناهای  اجای  جسن  ت نای       ت هع قابد

 (.Zewdie et al., 2001)شه   ها استفا ه م  مخت ف ا  این نروه ا  ف فد
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 جو   اج . با تهسن   061نه   ف فد معمهلاً  یرجس به ه و طهل  وجه جشای بیش ا   این

شنه     هنا خيینره من        مقااجی ا   ربههیاجات  تهلیای  ج اینن  نهع ف فند  ج جیشن      ب  این

 7تنا   5/4تها نا  ج  منای    نه ن  من    قاب ی  جشا مجا  )جشا بیش ا  یک سال( جا  اج . این

نه ن  بن فش    های این  جس  س سیهس جشا  ر ه و ا  این  ظر نیاه  سرما وس  اس . ند

متنر   سنا ت   5-0متر طهل و  سا ت  5-8ها  اجای شها فراوان اس . میهه( و   5-0به ه  )شكد 

  نا. مینهه    تنا  مینهه تهلینا من      01ترض  اج ا. هر نیاه بسنتي  بن  طنهل  وجه جشنا تنا      

شناه و وادنا نرمنای اسنكهید  بنرای آن       نه    ج سالا  و مصرف تا ه يهجی استفا ه این

های ت نا   ب ای سشء ف فد هع ف فد ا  ظر تقسی هشاج اس . بر این اساس این   51تا  01معا ل 

 Canario و  Peron ،Manzano(. س  واجیت  5-0)ساول (Wilbur, 1912) آیا  دساب م  ب 

 (.0-6هست ا )شكد  Capsicum pubescensترین ا هاع ف فد نه    ا  معروف

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Manzano                                             Peron                     
 
 
 
 
 

 

 
 

               

Canario 
 

 Capsicum pubescensتصویر برخي از انواع فلفل در گروه   -1-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 



 82/                                                                                             های فلفل بندی گونه گروه

 Capsicum frutescensگروه‌‌  -2-2

هنای  یينر  اشنت  و  نهع      تنری  سن   بن  بسنیاجی ا  نه ن      نه   تا   جشا مجتمع این

Tabasco نه ن  ا    شه . طهل ساق    ج اجقام مخت ف اینن  ین  هع آن محسهب  م تر معروف

تنر نیناه ا  اجتفناع  بیشنتری برينهج اج       های نرم   ا و  ج اق ی  سا تیمتر تغییر م  061تا  01

نه ن    جسنا. اینن   سا تیمتر م  5/9ها   مرغ  شكد و  رم هست ا و طهل آن ها تخ  اس . برگ

سنال  وام  اشنت     4 ا   م اسب به ه و  ج اینن ظنروف تنا    ویژه برای  ش   ج ظروف باغ ب 

شنه .  اجقنام مهسنه   ج اینن ننروه       تاجیگ ا  میشان جشا و میهه  ه  آن  اسنت  من    ول  ب 

هنای   ها برای تهلیا اجقام هی ریا بنا ویژنن    تهسه   اشت  و ا  آن ا  ظر طع  و مشه ت هع قابد

 (.Jarret et al., 2007شه  ) مخت ف استفا ه م 

-0ها ب  ج نب بن فش هسنت ا )شنكد      نه   سفیا ماید ب  س شج ب به ه و بساک ها  ج این ند

هنشاج   91تنا   01میهه و دت  بیش ا  آن  میهه تهلیا  ر ه و با  جس  ت نای بنین    011(. یک نیاه 5

ت نهان   بن    Tabasco(.  نهع   5-0شنه ا )سناول   ب ای من   های ت ا ط ق  وادا اسكهید  سشو ف فد

 ج  بنه ه  و  ج مرد ن     -ای بن  ج نب  ج  ینا سن ش     تنرین جقن   ج اینن ننروه  اجای مینهه      فمعرو

متنری اینن جقن      سا ت  5/5تا  5های  (. میهه4-0شه  )شكد  جسیان  ج ب آن متماید ب  قرمش م 

طنهج    ت نهع شنكد، ج نب و ا ناا ه مینهه  ج اینن         صهج  تمه ی بر جوی نیاه قراج  اج . ب  ب 

ها اس .  لید این امر ممكن اس  ا تخاب این  هع ف فند تهسنط ا سنان و     ایر ف فدنروه بیش ا  س

هنای   ا   یيرنه ن    Siling Labuyo و Malaguetaهای   ش  آن  ج م اطق مخت ف باشا. نه  

 (.6-6شه ا )شكد  این نروه ف فد محسهب م 

  

 

 
 

 
 

‌‌‌‌‌‌‌‌Malagueta‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Siling Labuyo ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  
 

 Capsicum frutescensتصویر برخي از انواع فلفل در گروه   -8-8شكل 
 (DeWitt and Bosland, 2009.) 
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‌Capsicum baccatumگروه‌ --2
سنال ق ند  ج    6511نیاهان این نروه با بیشترین معروفی   ج امریكای س هب ، ادتمنالاً  

 ha" )واژه اسنپا یای   ن  ا  ظنر آواین      ajíنه ن  بنا  نام     ع ق ب  اینا ا. اجقام مت شاه پرو اه  

eHH"  های متع ق ب  این نروه  ینا  بنه ه و بن      اجتفاع نه   شه ا.  شه ( ش ايت  م  ت فظ م

هنا     ا. برگ جسا. شكد جشا تمه ی به ه و تعاا   یا ی ساق  تهلیا م  متر م  سا ت  055

متر برسا. طنهل  وجه جشنا  ج    سا ت  5/09ممكن اس  ب   ب  ج ب س ش تیره به ه و طهل آن

هنا بن  ج نب     ای اس . نند  ها  جيتد  جو  به ه و شكد تمهم  جشا  ج آن 061این نروه 

ای جوشن  اشنت    های س ش تیره،  ج  یا قههه ( و ممكن اس  لك 5-0 رم به ه )شكد -سفیا

ها  ج ابتناا تمنه ی بنه ه و     ا. میههای ماید ب   ج  هست  های ند،  ج  و یا قههه باشا. پرچ 

متنر متغینر    سنا ت   6/05تنا   0/9ها ا   آی ا. طهل میهه  ج ه يام جسیان  ب  دال  آویش  جم 

و  C. baccatum L. var. baccatumاس .  ج بري  ا  م ابع این نروه ب   و بخش  اه ن   

 (.Alberecht et al., 2012)شه   تقسی  م  C. baccatum var. pendulum   ودش 

 ,’ají amarillo, ají ayucllo, ‘ají Limon’, ‘Christmas Bellپنن گ واجیتنن   

‘Omincolor’ شنه ا. مینهه  ج همن  اجقنام      های این نروه محسهب م  ترین نه   ا  متااول

مینهه  ج   41(. هر نیناه تنا    0-6)میهه  ج ( قرمشج ب هست ا )شكد  ají amarilloاستث ای  ب 

هنشاج وادنا اسنكهید بنه ه و      51تنا   01 ا.  جس  ت ای  این نروه ف فند ا     بهت  تهلیا م 

 (.5-0شه ا )ساول  ب ای م  های ت ا ط ق  سشو ف فد

 
 
 

 
 
 
 
 

ají amarillo ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Christmas Bell ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Omincolor‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

3
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                               amarillo                     ají ayucllo 
 

 Capsicum baccatumتصویر برخي از انواع فلفل در گروه   -0-8شكل 
(DeWitt and Bosland, 2009) 

 

 Capsicum chinense گروه‌-2-4

 ره غرب  اس  اما بري  معتقا نا  ا نناه اولین  آن چنین      م شأ اولی  این نروه ف فد  ی 

شاه هسنت ا. شنكد مینهه     ، املاً ش ايت  نه   ف فد  اجائیب این اس .  ج م اطق نرمسیر مثد

ما نا.   ها  ج هان باق  من   ها تا سات  ها بسیاج مت هع به ه و طع  ت ا آن  ج این نروه ا  ف فد

 0111111هنا قنراج  اج  بنا  جسن  ت نای           ج همنین ننروه ا  ف فند    Bhut Jolokiaنه   

ها بنا   شه . اجتفاع بهت   ج این نروه ا  ف فد ش ايت  م ت هان ت اترین ف فد سهان  اسكهید ب 

هنا   سنا تیمتر اسن . هرچ نا اجتفناع برين  ا  نه ن        005تنا   01تهس  بن  شنرایط محی ن  ا     

 اج و طهید به ه و غال اً طهل  ج ب،  رک ها س ش    متر برسا. برگ سا ت  641تها ا تا  م 

وه بن  شنرایط اسنتهای  و ننرم سنا ی ينهب        جسا. اجقام این ننر  متر م  سا ت  05ها ب    آن

 (.Lannes et al., 2007) شه ا م 

ای شنكد و   ها   يهل  ( و بساک و پرچ  ب فش  اج ا. میهه5-0ها سفیاج ب )شكد  ند

متر بنه ه و   سا ت  5/0تا  5ها  شه . طهل میهه ياجج م  میهه 0تا  6آویشان به ه و ا  هر محد 

ج نب، قرمنش،  ناج ج ،  ج  و ینا سنفیا       ها  ج  مان جسیان  ممكن اس  س ش  ن   ج ب آن

هشاج اسكهید بنه ه و ب نابراین    051تا  81ها  باشا. میا يین  جس  ت ای  ج این نروه ا  ف فد

اج ی محسنهب     یافت ا ا و ب  همین  لید  ج  شهجهای  مثد بر ید سشو اجقام اقتصنا ی و بنا
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    بن    ها برای سها   نه   ا  ف فد  ج این هابذجشه ا.  ب ای م  های بسیاج ت ا ط ق  سشو ف فد

هنا وسنه     جو ه آن 061تنا   81 مان  یا ی  یا   اشت  و بهترین شنرایط بنرای جشنا دنااقد    

جو ه  611های این  هع ف فد ب  طهل  وجه جشنا   های نرم و مرطهب اس . غالب نه   شب

ف ف فند  ج اینن ننروه    جق  معرو 04   ا.  فصد جویش  امد جا اشغال م   یا   اشت  و یک

 Ají Limo،Ají Panca ،Bhut Jolokia ،Cajamarca ،Charapita (wild)ا نا ا  :   ت اج 

،Chocolate Habanero ،Datil  ،Fatalii،NuMex Suave Orange ،NuMex Suave 

Red ،Orange Habanero Red Carribean ،Rocotillo  وScotch Bonnet (4-6شكد) :  
 
 
 
 

 
 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Bhut Jolokia‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Cajamarca 
 
 
 
 
 
 
 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Ají Limo ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Ají Panca  

 
 
 
 

 
 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Datil ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Fatalii‌ 



 00/                                                                                             های فلفل بندی گونه گروه

 
 
 
 
 
 
 
   Charapita’ (wild) ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Chocolate Habanero 
 
 
 
 
 
 

‌‌‌‌‌‌‌ Orange Habanero ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Red Carribean 
 
 
 
 
 

 
 
 
   NuMex Suave Orange                    NuMex Suave Red 
 
 
 
 
 
 
 
 

              Rocotillo                                          Scotch Bonnet 
 

 Capsicum chinenseتصویر برخي از انواع فلفل در گروه   -4-8شكل 
(DeWitt and Bosland, 2009.) 
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‌Capsicum annuum گروه‌‌-2-5
صنهج    های  هست ا    امرو ه  ج سهنان بن    ترین ف فد های این نروه  سشو متااول ف فد

شه ا.  شهجهای  مثد مجاجستان، ه ا، مكشیک، چنین،  نره و    اقتصا ی و  ی ت   ش  م 

 لیند   شنه ا. بن     شن  من    Capsicum annuumهنای  هسنت ا  ن  ننروه      شرق ه ا مكان

افشا   هشاجان واجیت  مخت ف ا  این نروه  ج سهنان وسنه   اج . اینن امنر      سههل   ج نر ه

 نام   611مثنال  ج مكشینک    ت نهان  جا مشكد  نر ه اسن .  بن     نذاجی اجقام  ج این نروه  ام

هنای   ها  اجای آ تهسیا ین به ه و بن  ج نب   شه . ساق   هع ف فد استفا ه م   41مخت ف برای 

هنا ممكنن اسن  صناف و      شنه .  سناق    ب فش  یاه م  –اجغها  ، ب فش، آب ، سیاه و یاس  

و ( Indeterminate)ا. ا هاع جشنا  امحناو    صیق   و یا  رم و مه اج  )یا دال  بی ابین( باش 

های ف فد  ج اینن ننروه یافن       ج بین نه   (Semi-Indeterminate)یا  یم  جشا  امحاو  

    ننا.  مننا و  بننرگ تهلیننا من   05تنا   8 هنن   شننه . نیاهنان  ج ایننن نننروه ق ند ا  ننند   من  

عناا   و ینا بیشنتر سناق       هع واجیت  بر تعاا  برگ تهلیاشاه مؤثر اس . با تهلیا اولین ند، ت

هنا و   هنای مخت نف و  ج شنكد    ها ممكن اس  بن  ج نب   شه . برگ فرت   ج نیاه تهلیا م 

مرغن ، بیونهی و    هنای تخن    شنه ا. شنكد  های نه انهن ول  غال اً متقاجن  یناه من    ا اا ه

هننای ایننن نینناه  هننای سنن ش، اجغننها  ،  ج  و چ نناج ي  بننرای ا ننهاع نه نن  ای و ج ننب  یننشه

 یص اس .تشخ قابد

 اج  بن  ج نب اجغنها   اسن . ن ناه   ج       سام ند  ج این نروه سفیاج ب به ه و ب 

ویژه  منای شنب ا     این نروه ف فد ظاهراً تح  تأثیر طهل شب  یس .  ج این جاب    ما و ب 

هنا معمنهلاً  ج ینک ینا  و سنات  اول ط نهع        اهمی  بالای  بريهج اج اس . با  شنان نند  

هنا  ج فاصن      شنه . بسناک   رف ما   متر ا  ینک جو   امند من    شاه و ظ يهجشیا ا جام

هنا بن  مرد ن      شه ا امنا اغ نب آن   ها، شكهفا م   ما   یک تا  ه سات  پ  ا  با  شان ند

های ننر ه و شنها    ها  اجای شها به ه و    هجها سذب  ا   جس ا.  ند  امد شكهفای   م 

ها ت ناید بن      جصا ا  این ند 40ما فقط تها  ا يه نش    اشت  باش ا ا ها م  شه ا. ند م 

شنه ا.  جصنا    افشنا   من    ها ا  طرینق    هجهنا ننر ه     جصا ا ند 90شه ا.  تملاً  میهه م 

طهجمعمنهل بنیش ا       ا.  ب   جصا تغییر م  71تا  6 نرنش   با تهس  ب  شرایط محی   ا  
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افشنا   بن     ا  ننر ه  جو  پن   51تنا   05هنا   شنه . مینهه   ند بر جوی هر نیاه تشكید م  011

هنای   ن  ا  اولنین     جس ا. تعاا  میهه جاب   م ف  با تعاا  ند  اج . میهه مرد   جسیان  م 

تر بنه ه، ج نب قرمشتنری  اشنت  و ا  ظنر منشه ت ناتر         آی ا معمهلاً بشجگ ها ب  وسه  م  ند

نهی نا.    من  Split setشاه و ب  این دال  اص لاداً   ه  متهقف هست ا.  ج  ماهای بالا ند

هننا  اجای ت ننهع  یننا ی بننه ه و بسننیاجی ا  اجقننام ف فنند مهج تلاقنن       ایننن نننروه ا  ف فنند 

   ننانان  ج ایننن نننروه قننراج  اج ننا و بنن  همننین  لینند ممكننن اسنن  يننه  بنن       مصننرف

 ا ا ا  : ها ت اج  های  تقسی  شه . بري  ا  این  یرنروه  یرنروه

2-5-1- Ancho يا‌Mulato:   بعوناً ق  ن  شنكد بنه ه، ت نای      این  هع ف فد پهنن و

ملایمنن  و  یننهاجه میننهه  ننا ک  اشننت  و  ج دالنن   نناجس بنن  ج ننب سنن ش تیننره اسنن . واژه 

poblano هنای اینن    نر    ج اصد مربهط ب  ف فد ها اطلاق م     اشت اهاً ب  بسیاجی ا  ف فد

 (Ancho 101شنه ا )جقن     متحناه  شن  من     ننروه بنه ه و بیشنتر  ج مكشینک و اینالا      

 (. 5-6د )شك

 

 

 

 

 

 

 
 

  Ancho 101رقم  -3-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-2-‌Asian: هنا و   میلا ی تهسنط پرتغنال    00ها  ج دقیق   ج قرن  این  هع ف فد

ها  ج  شهجهای آسیای  معرف  شا ا. برين  ا  اجقنام معنروف  ج اینن  یرننروه       اسپا یای 

 Pusa Jwala ،Takanotsume ،Shishito ،Santaka ،Prik Kee Nu ،Prikا نا ا  :   ت ناج  

Chee Fa  وThai Chile  (.0-6)شكد 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Takanotsume ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Shishito 
 
 
 
 
 

 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Prik Chee Fa ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Pusa Jwala 
 
 
 
 
 
 
 
               Santaka ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Prik Kee Nu 
 
 
 
 
 
 
 

Thai Chile  )سبز‌و‌قرمز( 
 

  Asianتصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه -3-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
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2-5-3-‌Bell:  آمریكننا و  تننرین نه نن  ف فنند ا  ظننر اقتصننا ی  ج  ایننن  یرنننروه مهنن

جا تشننكید  Capsicumهننای سنن    تننرین نننروه ف فنند مكشیننک محسننهب شنناه و بننشجگ
هنا  ناملاً    شه . شكد این ننروه ف فند   ای ش ايت  م   ه ا.  ج ایران بیشتر با ام ف فد  لم  م 

هنا   شه . طهل میهه میهه تشكید م  06تا  01مشخص به ه ) اقهس شكد( و بر جوی هر نیاه 
شناه اسن .    ها  ج سهان اصنلا   نه   ا  این  هع ف فد 611جسا. بیش ا    متر م سا ت  01ب  
ها مربع شكد و  ج ا تها سن ح  تخن   اج نا م  هبین       های     س ح مق ع بالای  آن میهه

، California Wonder ،Dove ،Golden Bellا ا ا   :  ها ت اج  بیشتری  اج ا. بري  ا  آن

Valencia، Lilac Belle  وMexi-Bell  ( .9-6)شكد 
 
 
 
 
 
 

 
Dove ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Golden Bell 

 
 
 
 
 

 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Mexi-Bell ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ California Wonder 

 
 
 

 

 
 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Lilac Belle ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  Valencia‌‌ 
 

 تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه -3-8شكل 
Bell(DeWitt and Bosland, 2009.) 
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متنر   سنا ت   01شنه   ن     ا  اجقام بااج ی ف فد محسنهب من    California Wonder جق 

نه ن  بهتنرین طعن  جا  ج بنین      (. اینن 9-6های میهه ضخی  اس  )شكد  طهل  اشت  و  یهاجه

 اشت  و باف  تر  و طع  ملاین  آن باتنم معروفین  فنراوان آن شناه       Bellهای  وه ف فدنر

جو  پ  ا   ش  آما ه بر اش  اسن .   91اس . ج ب میهه آن س ش یا قرمش به ه و معمهلاً 

صنهج  تنا ه    ت نهان چاشن  ، مصنرف بن      متر جسیاه و میهه آن ب  سا ت  90طهل بهت  آن ب  

 نیر . استفا ه قراج م يهجی، سالا  و ترش  مهج 

( و 9-6   نانان بنه ه )شنكد    بیشتر ب   لید ج ب ياص مهج تهس  مصرف Doveجق  

ممكن اس   ج  مان جسیان  ج ي  ا  سفیا تا قرمش  اشت  باشا.  ج آمریكا ب   لیند همنین   

شنت   متر طهل  ا سا ت  5/9ها  های س ش  اج . میهه برابر بیشتر ا  ف فد 5تا  0ج ب ویژه، قیمت  

 جو  اس . 91و طهل  وجه جشا نیاه 

بنن   لینند ج ننب، طعنن  م اسننب و ا نناا ه متهسنن ش مهج تهسنن      Golden Bellجقنن  

جو   01سنا تیمتر بنه ه و طنهل  وجه جشنا آن      056تا  71   انان اس . طهل نیاه  مصرف

 (.9-6شه . )شكد  ها س ش براق به ه و  ج  مان جسیان  متماید ب   ج  م  اس . ج ب میهه

های سن شج ب  اشنت  ولن      های این نروه  ج ابتاا میهه هما  ا سایر ف فد Valenciaجق  

متنر طنهل  اشنت  و     سنا ت   5/7هنا   شنه . مینهه   ها  اج ج  م   ج ا تهای  وجه جشا، ج ب میهه

بن فش   -باج ب یاسن    Lilac Belle(.   جق  9-6شكد ) ا  ظر طع   یش بسیاج يهشمشه اس 

هنا طنهل     متر جسیاه و مینهه  سا ت  71(. طهل نیاه ب  9-6ایش اس  )شكد ها متم  ج بین نه  

 Mexi-Bellنه   ب  ویروس مه ائیک ت  ا ه مقاوم اس . جق   متر  اج ا. این سا ت  7معا ل 

نه   هی ریا اس  )تلاق   و والا مخت ف و بنذج نینری ا   تناج آن(. اجتفناع نیناه  ج       یک

بخننش  4تننا  0سننا تیمتری آن ا   9هننای  ه و  اينند میننههمتننر جسننیا سننا ت  71نه نن  بنن   ایننن

 (.9-6شكد ) ها  ج  مان جسیان  س ش تا قرمش اس  شاه اس .  ج ب میهه تشكید

2-5-4-‌Cascabel:   اس   ن  اشناجه    "سروصاا"مع    ام این  یرنروه  ج اسپا یای

نه ن  ابتناا    ینها  ج ا شه . میهه صهج  يشک مصرف م  نه   ب  ب  این م  ب  اج     این

س شج ب به ه و بانذش   مان ب  ج ب قرمنش  جآمناه و  ج ا تهنای  وجه جشنا، ج نب بن        

 ینهاجه   بنا ها  نروی و  جيشنان     (. میهه8-6یابا )شكد  قههه ای  یم  شفاف تغییر م -قرمش



 02/                                                                                             های فلفل بندی گونه گروه

 ن  سنشو ننروه     Cascabella  ایا با جقن     Cascabelهست ا. جق    ا ک و تا دای ت امشه

 مهم  اس  اشت اه شه .های  ف فد

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 Cascabel تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -2-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 

2-5-5-‌Cayenne:   ای ب  این  ام  ج فرا س  وسنه   اج  ولن     باوسه این    جو يا

ای و  دن  م شأ این  یرنروه  املاً مشخص  یس . نیاهنان اینن  یرننروه شنكد جشنا  جيت     

سنا تیمتر   71شنه . اجتفناع نیناه بن       تمه ی  اشت  و چ ناین شناي   ج هنر نیناه تهلینا من       

جسنا.   متر من   سا ت  7ها ب   مرغ  شكد و ب  ج ب س ش به ه و طهل آن ها تخ  جسا. برگ م 

جسنا. هنر نیناه     سنا تیمتر من    65هنا بن     ها  بر جوی نیاه دال  آویشان  اشت  و طهل آن میهه

هنشاج   51تا  01 اج ا ) قراجمیهه تهلیا  ر ه و ا  ظر ت ای،  ج جت   يی   ت ا  41تا  جادت  ب 

شنه ا. سن  جقن      ها محسهب من   نه   ف فد اسكهید(. آفریقا، ه ا و ژاپن ا  م اطق تهلیا این

Large Red Thick ،NuMex Nematador  وNuMex Las Cruces   ا  اجقام شايص این

 .(7-6 یرنروه هست ا )شكد 

 
 

 
 

 
 
 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ NuMex Nematador ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ NuMex Las 
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‌

‌

‌

Large Red Thick‌

 Cayenne تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -2-8شكل 
(DeWitt and Bosland, 2009.) 

 

2-5-6-‌Cherry:  د هننای بننشجگ،  لینن شنن اه  میننهه  ج ایننن  یرنننروه بنن  نننیلاس

شه . نیاهان  ج اینن   ها ا  این  هع ف فد استفا ه م  نذاجی آن اس . معمهلاً  ج سا اویچ  ام

هنا   متر اجتفاع  اشت  و ممكن اس  یک یا چ ا شاي  تهلیا    ا. برگ سا ت  01 یرنروه تا 

جسا.  ج ه يام جسنیان    متر م  سا ت  5/9ها ب    رم به ه و ج ب س ش تیره  اج ا. طهل برگ

 0511ها ملاین  تنا م  ت نا اسن  ) جسن  ت نای صنفرتا         ها قرمش به ه و طع  آن میهه ج ب

وسنه   اج   ن   ج دقیقن   نام آن       Jerusalem cherryجق   ی تن  بنا  نام      اسكهید(. یک

Solanum pseudocapsicum     به ه و اجت اط  با سنCapsicum    (. 01-6 نااج  )شنكد

ها اس     به ه و بهترین جاه تشخیص آن ج ب پرچ جق   ج شرایط تا ی سم  های این میهه

ج نب اسن .    آب  Capsicum اج ج  و  ج ا هاع  Solanum pseudocapsicum    ج جق  

 اشناجه  نر     Cherry Bombو  Cherry Pick تنهان بن     ا  اجقنام معنرف اینن  یرننروه من      

 (.01-6)شكد 

 

 

 

 

 
 

‌الف
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‌ب

 )الف(  Cherry لفل در زیرگروه تصویر برخي از انواع ف -13-8شكل 

 و گونه زینتي و غیرخوراکي )ب( 
(DeWitt and Bosland, 2009.) 

‌

2-5-7-‌Chilhuacle:          واجیت  هنای اینن  یرننروه فقنط  ج س نهب مكشینک جشنا

متر طهل  اشنت  و  اجای  ینهاجه  نا    اسن .      سا ت  5/9تا  5ها  ج این نروه     ا. میهه م 

هنای  ناجس بن      مكن اس  ا  بسیاج  هچک تا بسیاج پهن متفاو  باشا.  میههها م ا اا ه میهه

 یابنا.   ها ب   ج  یا قرمش و دت  سیاه تغیینر من    ج ب س ش به ه و  ج  مان جسیان  ج ب آن

Chilhuacle Amarillo  ،Chilhuacle Rojo و Negro Chilhuacle  ا  اجقننام ایننن نننروه

 (.00-6شه ا )شكد  محسهب م 

 

 

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Chilhuacle Rojo ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ Negro‌Chilhuacle 

 

 

 
 

Chilhuacle Amarillo‌

 تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -11-8شكل 

  Chilhuacle(DeWitt and Bosland, 2009.) 



 درکشت فلفل دیتول تیریمد                                                                                      /   48

2-5-8-‌Chiltepinيا‌‌ : Chile Piquin   هنا   فند تنهان منا ج ف    این  هع ف فد جا من

سنا تیمتر طنهل  اج نا.  ج  منان جسنیان        9/1های آن  هچک و ننر  و فقنط     امیا. میهه

ها يی   ت امشه  هست ا. بنذج اینن  نهع     ها ب  ج ب س ش یا  قرمش به ه و تعاا   م  ا  آن میهه

تها ا  اجای يهاب باشا و ب  این  كت   ج  مان  ش  بایا تهس   مه .  میهه اینن   ها م  ف فد

نینر  و پر نانان    من   قراج صهج  تا ه مهج استفا ه صهج  يشک و ه  ب  ف فد ه  ب  هع 

یك  ا  اجقام این  یرننروه بنه ه و    NuMex Bailey Piquin یش تلاق   یا ی ب  آن  اج ا. 

 081تها  نا تنا    جسنا. اجقنام ودشن  اینن  نهع ف فند من         متر من   سا ت  6طهل میهه  ج آن ب  

جسا. برين  ا  اجقنام    متر  یش م  5/4 ج شرایط ن خا   این اجتفاع تا  سا تیمتر اجتفاع  اشت  و

هنای اینن جقن       ه ا. مینهه   ج این  یرنروه دال  جشا يهابیاه  اشت  و  مین جا پهشش م 

شاه برای چاش   غذای   هشاج اسكهید( و ب  دال  يشک 011تا  51العا ه ت ا هست ا ) فهق

 (.06-6شكد ) مصرف  اج 

2-5-9-‌Chipotle:    طعن   و ی دن  شناه  ج ه ينام      این  هع ف فد غال ناً بن  يناطر

 شننه   صننهج    سننرو شنناه یننا همننراه بننا سنن  مصننرف منن   يننهج ن معننروف بننه ه و بنن 

 (.06-6)شكد 

 

 

 

 
 

‌‌‌NuMex Bailey Piquin ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Chipotle 
 

 Chipotleو  Chile Piquin  زیرگروه تصویر برخي از انواع فلفل در  -18-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
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2-5-11- Costeno :های این  یرنروه برای سنالا ، سن  و اسنتفا ه  ج سنه       ف فد

های سن شج ب    ج آغا  جشا میهه Costeño Amarillo و  Costeñoم اسب هست ا.  و جق  

 ه نا. طنهل    یا سفیا و  ج  تغیینر ج نب من     اج ج  -ها ب  قرمش  اشت  و  ج ا تهای جشا میهه

سا تیمتر و ق ر  یهاجه آن  ا ک تنا متهسنط اسن . ا ناا ه      5/9تا  Costeño ،5میهه  ج جق   

بنراق و    به ه با این تفاو     مینهه  Costeñoهما  ا جق   Costeño Amarillo ج جق    میهه

نیر . اینن   استفا ه قراج م شاه مهج  صهج  يشک  یهاجه آن  بسیاج  ا ک اس  و بیشتر ب 

 (.00-6 اج  )شكد  Costeñoتری  س   ب  جق   جق  ت ای ملای 

 

 

 

 
 

 

                          Costeño‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Costeño Amarillo‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 Costeno تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -10-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-11-De Arbol :         این  یرننروه  نام مكشیكن  بن  مع ن  )شن    جين (  اشنت  و

متنر اسن  امنا     سنا ت   71 اجای چ این ساق  با تا   جشا تمه ی اس . انرچ  اجتفناع آن  

هنای  بن     های این  یرنروه س ش جوشنن بنه ه و مینهه    ش ی  یک  جي   هچک اس . برگ

ها  ج ابتاا سن ش و  ج  منان جسنیان  قرمنش هسنت ا .         ا.  میهه متر تهلیا م  سا ت  5/9طهل 

هشاج اسكهید اس . سن  جقن  اینن معنروف  ج اینن       01تا  05میشان ت ای میهه این  یرنروه 

  NuMex Sungloو  NuMex Sunburst ، NuMex Sunflareا نا ا  :   یرننروه ت ناج   

 (.04-6)شكد 
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          NuMex Sunflare                                        NuMex Sunglo 

 
 
 
 
 
 

 

 
NuMex Sunburst 

 

 De Arbol تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -14-8شكل 

   (DeWitt and Bosland, 2009.) 

2-5-12- Jalapeno‌: ام این  یرنروه ا  م  ق  Jalapa  شاه ولن     ج مكشیک نرفت

های اینن  یرننروه بنا  ینهاجه ضنخی ،  ج       شه . میهه ج م اطق اطراف مكشیک  یش یاف  م  

ابتاای جشا س ش تیره به ه و  ج مرد   جسیان  تماتاً ب  ج ب قرمنش  جآمناه و بسنیاج ت نا     

 5111تننا  0111هسننت ا. ق نند ا  جسننیان   امنند و تغییننر ج ننب، ا ننهاع بننا ت ننای متهسننط ) 

شنه .  ج اینن جوی   اسكهید(  ج این  یرنروه یاف  من   01111ا اسكهید( و یا بسیاج ت ا )ت

ج ب ظاهر شه     بر جوی طعن  ف فند تنأثیری  نااج .      ای های قههه ها ممكن اس  لك  میهه

ب  ت   ضخام  پهس  میهه، این  هع ف فد بر جوی نیاه منا جی يشنک  شناه و ضنروجتاً     

اشن  )منثلاً  و   ا ن( اسنتفا ه    های م اسب پن  ا  بر    ر ن آن ا  جوی بایا برای يشک

صنهج    سنرو  ج    فر ، میهه اجقنام اینن  یرننروه بن       مه . ب  ت   طع  ياص و م حصرب 

سنا تیمتر طنهل    5/9هنای  اجقنام اینن ننروه       جسا. برگ های س ش یا قرمش ب  فروی م  ج ب

 71ت نف تنا   شه ا. اجتفاع نیاه  ج اجقنام مخ   اشت  و ب  ج ب س ش جوشن تا س ش تیره یاف  م 
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شنه . طنهل  وجه جشنا اجقنام اینن      میهه  ج هر بهت  تشنكید من    05تا  65متر جسیاه و  سا ت 

 Early Jalapeno ،NuMexجق   5جو  )ا   ش  تا تهلیا ف فد س ش( به ه و  81تا  91نروه 

Jalmundo ،NuMex Piñata ،NuMex Primavera وNuMex Vaquero  ترین  ا  معروف

 (.05-6شه ا )شكد  نروه محسهب م های این  یر ف فد

 
 
 
 
 
 
 
 

       

       NuMex Primavera                             NuMex Piñata   

 

 

 

 

 

 

 
 

            NuMex Jalmundo                           NuMex Vaquero 
 
 
 
 
 
 
 
 

Early Jalapeno 
 

 Jalapeno رگروه تصویر برخي از انواع فلفل در زی -13-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
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2-5-13- Mirasol :های این  یرنروه شفاف و مع ر هست ا. سن  جقن  معنروف     میهه

های  ی   و  اجوی  و هن  مصنرف    )ه  س    NuMex Mirasolا ا ا   این  یرنروه ت اج 

 Pullaو هنا(   )بیشنتر مصنرف ينهجا    ج سن      Guajílloصهج  په ج شاه(،  يهجا   ب 

 (.00-6)شكد  صهج  په ج شاه مهج استفا ه قراجنرفت  و  جس  ت ای بالای   ااج ( )ب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          Guajíllo                                          Pulla          

 
 
 
 
 
 
 

NuMex Mirasol 
 

 Mirasolتصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -13-8شكل 

 (DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-14- New Mexican:   اشنت اه   ها به ه و ب  این  یرنروه  اجای ا هاع  یا ی ا  نه

ينه  ینک جقن   ج     Anaheim  ن   شه   جدال  نفت  م  Anaheim ناه  ب  آن  یرنروه

های آن  ام يه   این  یرنروه ا  مكشیک م شأ نرفت  و بسیاجی ا  نه   این  یرنروه اس .

های سایناتر اینن  یرنه ن  شنكد جشنا ا  نهه        ا ا. نه   های مح   مكشیك  نرفت  ا ا   امج

هنای سن شج ب اینن  یرننروه      جسنا. بنرگ   متنر من    سنا ت   71تنا   01هنا    اشت  و اجتفناع آن 

ها  شیاه و بن  دالن  آوینش     جسا. میهه متر م  سا ت  5/9مرغ  شكد به ه و طهل آن ب   تخ 

هنای   ها س ش به ه و  ج ه يام جسیان  ممكن اس  ج ب ج ب میهه بر جوی نیاه قراج  اج .
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سا تیمتر طهل  اشنت  باشنا    01تا  01ها ممكن اس  ا   ویژه قرمش  اشت  باش ا. میهه مخت ف ب 

اسكهید تغییر  ماینا. هنر نیناه    ( Sandia)  6511تا   NuMex Garnet))و ت ای آن ا  صفر 

هنای قرمنش و سن ش     ی اینن  یرننروه بن   و  نهع ف فند     هنا    ا. نه ن   میهه تهلیا م  06تا  01

ا نا. ا نهاع    ب ای شاه و بیشترین مقا یر تهلیا ف فد  ج   ینا جا بن  ينه  ايتصناص  ا ه     تقسی 

شاه ، م جمنا شناه و ینا   سنرو شناه مهج اسنتفا ه قنراج         صهج  تا ه ، يشک س شج ب ب 

ها  املاً قرمش شناه و   ج ب آن شه ا تا نیر . ا هاع قرمشج ب معمهلاً جوی بهت  دفظ م  م 

صنهج  پنه جی مهج اسنتفا ه     ها پ  ا  يشنک شنان بن     ب  دال  چرم   جآی ا. این ف فد

 Chimayó ،Española ا ننا ا  نیر ننا. اجقننام معننروف  ج ایننن  یرنننروه ت نناج  قننراج منن 

Improved ،New Mexico No. 6-4، NuMex Heritage 6-4  ،NuMex Big Jim ،

NuMex Heritage Big Jim ،NuMex Conquistador ،NuMex R Naky ،NuMex 

Sweet ،NuMex Sunrise ،NuMex Eclipse، NuMex Sunset ،NuMex Joe  E. 

Parker  و Sandia (.09-6)شكد 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Española Improved                           New Mexico No. 6-4         
 
 
 
 
 
 
 
  

      NuMex Heritage Big                             Chimayó 
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          NuMex Heritage 6-4                             NuMex Big Jim  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

       NuMex R Naky                                     NuMex Sweet    
     

 
 
 
 
 

 

 
 
  

            NuMex Sunset                              NuMex Conquistador      

 
 
 
 
 
 
 
 

 
              NuMex Sunrise                                   NuMex Eclipse        
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       NuMex Joe  E. Parker                             Sandia  

 در زیرگروه تصویر برخي از انواع فلفل -13-8شكل 

New Mexican(DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-15- Onza‌: و واجیت  Onza Roja  وOnza Amarillo     ج اینن  یرننروه قنراج 

ا ا. میهه هر  و واجیت   ج دال   ناجس بن  ج نب سن ش       اج ا و هر  و ا  مكشیک م شأ نرفت 

 شننن و  ج جقنن  بنن  ج ننب قرمننش جو   Onza Rojaبننه ه ولنن   ج  مننان جسننیان  میننهه    

 Onza Amarillo تنا   5/5های باجیک و مخروط  شكد این  یرنروه   ج ج ب اس . میهه

ت نهان   شناه  بن    صهج  يشنک  ها ب  طع   س تاً ت ای  اج ا. میهه ومتر طهل  اشت   سا ت  5/9

 متننر برسننا سننا ت  71شننه ا. اجتفنناع سنناق  ممكننن اسنن  تننا    ه نناه غننذا اسننتفا ه منن  طعنن 

 (08-6)شكد  
 
 
 
 
 
 

 
 

                Onza Roja                              Onza Arilloma 

 
 Onza   تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه -12-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
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2-5-16-Ornamental:  بنه ه و  ج   فنر   م حصنرب   هنا  ف فند یرنروه  ج ننروه   این

یرننروه طرفنااجان    سه  استفا ه يهجا   جا  نااج . اینن    طع  م اسب ها آندقیق  میهه 

یرشناه،  تكث  ا  طرینق بنذج   جادت ب یرنروه  های این  یا ی  ج آمریكا و اجوپا  اج . واجیت 

ها قاب ی  ينهجا     یههمهست ا. انرچ   مقاوم اشت  و ب  شرایط يشك   یش  ت امشههای  یههم

هسنت ا.   مهج تلاقن  ها و شكد بهت   یههمها، شكد  یههمتماه ب   لید ج ب  طهج ب  اج ا ول  

ج نب مخت نف  اج نا.     5تا  4های  با  یههمیرنروه  ج  مان وادا،  بري  ا  واجیت  های این 

 ینش نفتن     Christmas peppersها،  ب  واجیت  های این ننروه   یههمب   لید ج ب س ش و قرمش 

، Black Cuban ،Chilly Chiliا :  ا ا ج ت ایرنروه  شه . بري  ا  اجقام متع ق ب  این   م

Jigsaw ،NuMex Centennial ،NuMex Twilight، NuMex Christmas ،Peter 

Pepper و Poinsettia  (.07-6)شكد 
  

2-5-17- Pasilla : یرنروه ب   بان اسپا یای  ب  مع    شمش  هچک اس .   ام این

 01ی تمنه ی آن بن    هنا  سناق  فناع  ی  تینره بنه ه و اجت  ا قهنهه ج ب میهه  ج دالن  يشنک   

 5/9بن    هنا  آنبنه ه و طنهل    سن شج ب   شنكد،  نرم و   مرغن  تخ  ها برگجسا.   ممتر   سا ت

متنر    سا ت 01تا  05ب   ها آنی شكد به ه و طهل ا استها  ها  شیاه و  یههمجسا.   ممتر   سا ت

 ا  ظنر تینره هسنت ا.    یا قهنهه ها س ش تیره به ه و  ج  مان جسنیان    یههمنر  . ج ب   مبالغ 

اسنكهید(. هنر نیناه     0511تنا   0111ها ت ای متهسط  اج ا ) جسن  ت نای برابنر     یههمت ای، 

ین تنر  معنروف ا   Salvatierraو  Apaseoیا بیشتر میهه تهلیا   ا.  و جق    61ممكن اس  

  یننش متع ننق بنن  همننین نننروه اسنن     Holy Moleاجقننام ایننن نننروه هسننت ا. جقنن  هی ریننا   

 (.61-6)شكد 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

             Black Cuban                                          Chilly Chili 
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‌

‌

‌

‌

                      Jigsaw                                           NuMex  Centennial 

‌

‌

‌

 

                    NuMex Twilight                             NuMex Christmas      

‌

‌

‌

 

Peter Pepper                                Poinsettia         
 

 Ornamental تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -12-8شكل 
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‌

‌

‌

 

                        Apaseo                                                Salvatierra    

‌

‌

‌

‌
  

Holy Mole 

 

 Pasilla    تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -83-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-18- Piment d’ Espelette‌:  به ه و بیشنتر  ج   قرمشج ب ها ف فداین نروه ا

متر جسیاه و هنر    سا ت 01تا  ها ف فدس هب غرب  فرا س  معروف هست ا. اجتفاع این نروه ا  

پنه ج   صنهج   ب  ها ف فد  ا. این  هع ا    مبا ت ای متهسط تهلیا  قرمشج بمیهه  61نیاه تا 

 (.60-6شه  شكد)   ماستفا ه  غذاهايشک  ج 
 

2-5-19- Pimento:   ناه   ها ف فداین نروه اPimento  شه ا امنا  ج    م یش  امیاه

هنای ق  ن  شنكد بنا      ینهه م . اسن  شناه  نرفتن  اصد این  ام ا   بان اسپا یای  بن  مع ن  ف فند    

 تغیینر  قرمنش  بن   جسنیان    منان   ج و بنه ه  سن شج ب های ضخی      ج ابتاای جشا  یهاجه 

های این نروه ت ا  یست ا و تنلاوه   یههمهای این نروه ف فد اس .  یژن و ه ا. ا    م ج ب

 Perfectionشنه . واجیتن      من بر مصنرف تنا ه بنرای تهلینا  یتنهن شنك  پنر  ینش اسنتفا ه          

Pimiento   ی  اج . ا سناق  ی این نروه محسهب شاه و دالن  چ نا   ها نه  ین تر معروفا

ای شنكد بنه ه و    ینشه    تنا  مرغن  تخن   هنا  بنرگ سا تیمتر متغیر اس .  95تا  01اجتفاع بهت  ا  
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 صنهج   بن  هنا   ینهه م  نا.    ممیهه تهلیا  01متر طهل  اج ا. هر نیاه داو    سا ت 5/9داو  

 (.60-6شه ا )شكد   مترش  مصرف  صهج  ب چاش   غذای  و یا   سرو شاه، برای 
 

 

 

 

 
 
 
        Piment d’ Espelette                       Perfection Pimiento  
 

 Pimentoو  Piment d’ Espelette تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -81-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-21- Serrano‌:  مع     مSerrano  ق   مرتفع ینا  ههسنتان  "یرنروه  این " 

. شكد جشا ا ا نرفت  م شأی مكشیک ها  ههستانیرنروه ا   ی متع ق ب  این ها ف فدبه ه و 

یرنروه مت هع به ه و ممكن اس  بن  شنكد ا  نهه بنا چ ناین سناق ، ینا شنكد          بهت   ج این 

 اشت  باشا. اجتفاع ساق  ممكن اسن  ا    واسط داتمه ی با تعاا  ساق  محاو  و یا دال  

شنه .    من ب  ج ب س ش جوشن تنا سن ش تینره  یناه      ها برگمتر طهل  اشت  و   سا ت 051تا  45

ینش  آوی شكد و بن  دالن    ا استها  ها  یههمسا تیمتر طهل  اج ا.  5/06تا  5/9ا   ها برگطهل 

ر طهل به ه و  ج دال   اجس بن  ج نب   سا تیمت 01تا  5/6ها  یههمجوی نیاه قراج  اج ا. طهل 

هشاج اسنكهید    61تا  01ها ا   یههمس ش و  ج دال  جسیاه ب  ج ب قرمش هست ا.   جس  ت ای 

 Serranoو   Balin ،TAM Hidalgo  ننا. سنن  جقنن  معننروف  ج ایننن نننروه     مننتغییننر 

Tampiqueño  (.66-6هست ا )شكد 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                 TAM Hidalgo                                             Balin 
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Serrano 
 

 Serrano تصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -88-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.) 
 

2-5-21- :Wax و براق بنه ه و  ج    ج ج بیرنروه  ج دال   اجس  ی این ها ف فد
 ه ا. شكد جشا بهتن   ج اینن ننروه دالن      م  ج ب ییرغتدال  جسیاه ب   اج ج  و قرمش 

متنر جسنیاه و     سنا ت  95ا  هه  اشت  و  اجای یک ساق  قهی  ج مر ش اس . اجتفناع نیناه تنا    
  و دتن ) 65شنه . جوی هنر بهتن       من   شكد آن ب  ج ب سن ش مشناهاه   مرغ تخ ی ها برگ

،‌Floral Gemا  :  ا نا   ت ناج شه . سن  جقن  معنروف  ج اینن ننروه        مبیشتر( میهه تهلیا 

Mississippi Sportو‌‌Santa Fe Grande‌ (.60-6)شكد 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

           Mississippi Sport                                   Santa Fe Grande 
 

 
 
 
 

 
 
   

 
 

Floral Gem 

 Waxتصویر برخي از انواع فلفل در زیرگروه  -80-8شكل 

(DeWitt and Bosland, 2009.)‌



          

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 موسفصل 
 

 

 Descriptor)) گرهاتوصیف از استفاده با فلفل رشدی مراحل تشریح -3
 

 گرها مقایسه انواع فلفل با استفاده از توصیف -3-1
توانا    مای  رويشی واريته هاي گياهی استفاده از توصيف گرهاا  هاي براي مقايسه ويژگی

اه ماااي بااوبی بااراي تشاالي  مرا اا   توان اا  ر سااودم   با.اا ن ايااف توصاايف گرهااا ماای 

انا ن لااهوه بار اياف      . ه طور مجزا تهيه ف ولوژيک ر.  گياه با.   و معمولاً براي هر گياه به

هايی مث  کود و سموم .يميايی مفي   توان  در کاربرد نهاده تشلي  مرا   ر.  گياهی می

يف مق ار سا  مرارفی   هاي هرز و آفات با کمتر واقع .ودن در بسياري از مواقع ک ترل لالف

در رابطه با فلف  نيز توصيف گرهايی وجاود   گيردن با توجه به ايف توصيف گرها صورت می

 " 1گياهاان  ج ي  هاي گونه از  فاظت المللی بيف اتحاديه "ها مربوط به  دارد که يكی از آن

جا ول   (ن مشلرات اياف توصايف گار در   1931رضوي و همكاران  Code, 2015 ;است )

. ه که با توجاه باه ناو      ايف توصيف گر از ک هاي لا دي استفاده . ه استن درذکر 9-1

راه ماي ترويري  8-9تا  1-9هاي  متفاوت با. ن .ك  3تا  1توان  از  مشلره موردنظر می

 استن 1-9براي استفاده از ج ول 

 

____________________________ 
1-International Union for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV) 
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 های کمی و کیفی ارقام فلفل  راهنمای تعیین ویژگی - 1-3جدول
(; Code, 2015  1331و همکاران رضوی) 

 ردیف
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 عددی كد نام مشخصه

واریته های 

 نمونه

1 VG QL 

 آنتوسيانيف رنگ
لپه در  زير محور

 مر له نهال بذري

 1ن ا.تف       
 3دا.تف       

Albaregia, 
Albena 
Lamuyo 

2 MS QN  .لاادت ر 
 1ايستاده         
 2نيمه ايستاده  

  9  آويلته     

De Cayenne 
Sonar 
Trophy 

9 MS QN طول ساقه 
 9کوتاه        
 5متوسط     
 7بل           

Trophy 
Lamuyo 
Marconi 

4 VG QL 
ميانگره کوتاه . ه 

 بالاي گياه
 1ن ا.تف       
 3دا.تف       

California 
wonder 

 
Fehér 

5 MS PQ 

در ارقام داراي 
ميانگره کوتاه  . ه 

انگره بيف تع اد مي :
اوليف گ  و ميانگره 

 هاي کوتاه . ه 

 1ن ا.تف             
 2يک تا سه تا      
 9بيش از سه تا      

Kalocsai 601  
Fehér  
Kalocsai 702  

 

6 MS QN 

در ارقام ب ون 
ميانگره کوتاه  . ه 
: طول ميانگره در 

 .ابه اوليه

 1بيلی کوتاه     
 9کوتاه              

 5            متوسط   
                   7بل                      
 3بيلی بل             

 
Albaregia 
Bandero  
Dolmi  
Corno di toro 
rosso 

 
 Fenice  

 

7 VG QL 
رنگ آنتوسيانيف 

 هاي بوته  گره
 1ن ا.تف       
 3دا.تف       

Albaregia, 
California 
wonder 

 

MG= هاي گياهی،  د از يک گروه از گياهان يا بلشان ازه گيري م فرMSتع ادي از گيري = ان ازه 

 ياا  و گياهاان  از گاروه  ياک  مشااه ه  از طريا   براري  = ارزياابی VGگياهان،  از هايی بلش يا و گياهان از

 هاي .به کيفی هاي کمی، ويژگی = ويژگیQNهاي کيفی،  = ويژگیQLگياهان،  از هايی بلش
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 1-3ادامه جدول

 ردیف
وه اندازه نح

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد نام مشخصه

8 VG QN 

. ت رنگ 

 دانه

 آنتوسيانيف

 ها گره

 1بيلی ک            

 9     ک                

 5متوسط              

                   7زياد                   

 3بيلی زياد          

 

California 

wonder 
 

Sonar  

 Zarai 

 Alwin  

 

3 VG QN 

کرک دار 

بودن گره 

 ساقه

 1بيلی ک      -ن ا.تف

 9       ک              

 5متوسط               

                   7زياد                   

 3بيلی زياد          

Arlequin 

 Clovis Farnese  

 Fenice 

 Mino  

 

11 VG/ MS QN ارتفا  بوته 

 1ه      بيلی کوتا

 9کوتاه               

 5متوسط             

                   7بل                   

 3بيلی بل           

Kalocsai 601 

Albaregia  

HRF  

 Orias 

 Hot chili 

 

11 VG/ MS QN 
طول 

 برگ په ک

 1بيلی کوتاه     

 9کوتاه              

 5متوسط            

                   7          بل         

 3بيلی بل          

Tüzes piros 

    

 De Cayenne  

Atol  

 Dolmy 

Predi  

12 VG/ MS QN 
لااااااااااار  

 برگ په ک

 1بيلی باريک     

 9باريک             

 5متوسط            

                   7پهف                 

Recio  
De Cayenne 

Balaton 

 Sienor 

 

 

 



 درکشت فلفل دیتول تیریمد                                                                                      /   65

 1-3ادامه جدول

 ردیف
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد نام مشخصه

19 VG QN 
. ت رنگ 

 سبز برگ

 1بيلی رو.ف      
 9رو.ف              
 5متوسط             
 7تيره                   
 3بيلی تيره           

Amaryllis 
Pusztagold 
Merit 
Dolmy 
Soleor 

 

14 VG PQ ك  برگ. 
 1اي            نيزه
 2مرغی       تل 

 9بيضی پهف       

Recio 
Balico 
Solario 

 

15 VG QN 
دار بودن  موج

  ا.يه برگ

 1   بيلی ک   -ن ا.تف
 9ک                   
 5متوسط             
 7زياد                 
 3بيلی زياد         

 
Dec yenne
  

Landes 
Tenor 
Tosca 
Farya 

 

16 VG QN 
زدگی  تاول

 برگ

 1بيلی ک          
 9ک                   
 5متوسط              
 7زياد                 
 3بيلی زياد         

Century 
Pusztagold 
Merit 
Greygo 
Florian 

17 VG QN 

رخ برگ  ني 
در برش 
 لارضی

 1بيلی ک          
 9ک                   
 5متوسط            
 7زياد                 
 3بيلی زياد         

Slávy 
Favolor 
Recio 
Albaregia 
Tinto 

18 VG QN 
براق بودن 

 برگ

 1بيلی ک          
 9ک                   
 5متوسط             
                   7براق                 
 3بيلی براق         

Diavolo 
De Cayenne 
Alby  
 Floridor 
 Cubor  
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 1-3ادامه جدول

 ردیف
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد نام مشخصه

13 VG QN  وضعيت دمگ 

 1ايستاده            

 2نيمه ايستاده      

 9آويلته           

Red Chili  
Blondy 
Heldor 

 

21 VG QL 

رنگيزه 

آنتوسيانيف سطح 

 ساک گ ب

 1ن ا.تف             

 3دا.تف              

Danza, 
 Lamuyo 

 

21 VG PQ 
رنگ ميوه قب  

 از رسي گی

 1سفي  ماي  به سبز    

          2زرد                 

 9سبز                  

                   4ب فش               

Blanc 

d’Espagne 
 

Fehér 
Lamuyo 
 Nigra 

22 VG QN 
. ت رنگ ميوه 

 قب  از رسي گی

 1بيلی رو.ف      

 9رو.ف               

 5متوسط             

                   7تيره                 

 3بيلی تيره         

-        

 -  

-  

 - 

- 

29 VG QL 
رنگيزه 

 آنتوسيانيف ميوه

 1ن ا.تف            

 3دا.تف             

Lamuyo 
Alabástrom 

 

24 VG PQ الت ميوه  

 1ايستاده               

 2افقی                  

 9آويلته               

Kalocsai 601 

Vinedale 

Lamuyo 

25 VG/ MS QN طول ميوه 

 1بيلی کوتاه        
 9کوتاه                
 5متوسط               
 7بل                     

 3     بيلی بل        

 
Cherry Sweet 
Delphin 
Fehér 
Majister 
Marconi 
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 1-3ادامه جدول

 ردیف
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد نام مشخصه

26 VG/ MS QN قطر ميوه 

 1بيلی باريک       
 9باريک              
 5متوسط              
 7پهف                 
 3بيلی پهف         

Recio 
Landes 
Doux italien 
Clovis 
Floridor 

27 MS QL 
نسبت طول به 

 قطر ميوه

 1بيلی ک           
 9ک                     
 5متوسط              
 7زياد                 
 3بيلی زياد         

Rotopa 
Bucano 
Adra 
Heldor 
Spadi 

28 VG PQ 
.ك  ميوه در 

 طولی برش

 Liebesapfe 1گرد پخ              
 

 Cherry Sweet 2اي              دايره

 Daniel 9قلبی                   

 Delphin 4مربعی                

 Clovis 5مستطيلی           

 Delta 6اي          ذوزنقه

 Fehér 7نسبتاً مثلثی          

 Demon 8کمی مثلثی         

 Tauro 3مثلثی کشي ه      

23 VG PQ 

.ك  ميوه در 

برش لارضی )در 

 سطح جفت(

 1بيضی                  

 2دار              زاويه

 9اي           ک گره

Sweet banana 

Vinedale 

Cherry Sweet 

 

 

 



    51/                                            گرهاتوصیف از ستفادها با فلفل رشدی مراحل تشریح 

 1-3ادامه جدول

 ردیف
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد ام مشخصهن

91 VG QN 

دار بودن  موج

برون بر ميوه در 

 قسمت قالا ه

 1ن ارد، بسيار ک    

 9ک                      

 5متوسط                

 7زياد                    

 3بيلی زياد           

Delphin 
Donat 
Duna 
Alfa 

Doux italien 

91 VG QN 

ودن دار ب موج

برون بر ميوه 

جز در قسمت  به

 قالا ه

 1ن ارد، بسيار ک      

 9ک                      

 5متوسط                

 7زياد                    

 3بيلی زياد           

 

Milord 
Clovis 

Ursus 

De Cayenne 

Arabal 

 

92 VG QN بافت سطح ميوه 

 1صاف،بسيار ک  چيف

 2دار        کمی چيف

 9دار        کامهً چيف

Milord 

Landes 

Sierra Nevada 

99 VG PQ 
رنگ ميوه در 

 زمان رسي ن

 1زرد                     

 2نارنجی              

 9قرمز                   

 4اي                    قهوه

 5سبز                      

Heldor 
Ariane 

Fehér 

Brupa 

Green6203 

94 VG QN 

. ت رنگ ميوه 

در زمان 

 رسي گی

 1رو.ف                

 2متوسط              

 9تيره                  

- 

 

- 

 

- 

95 VG QN براق بودن ميوه 

 1بيلی ک               
 9ک                        
 5متوسط                  
                   7براق                     

 3براق            بيلی 

Pikanta   
Landes   
Sonar     
 Trophy   

Kappy   
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 1-3ادامه جدول

 ردیف
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد نام مشخصه

96 VG QL 
فرورفتگی دمگاه 

 ميوه

 1ن ا.تف                   
 3دا.تف                    

Sweet banana  

Lamuyo  

97 VG QN 
لام  فرورفتگای  

 دمگاه ميوه

 1بسيار ک              
 9ک                      
 5متوسط                
 7زياد                    
 3بيلی زياد           

 

Flush   
 Latino   

Lamuyo    

 Osir  

  Cancun  

98 VG PQ ك  نوک ميوه. 

 1بسيار تيز              
 2              نسبتاً تيز  

 9م ور                    
 4کمی فرورفته       

 5بسيار فرورفته          

Hot chili  

-  

Cherry Sweet   

 Quadrato  

 Kerala  

93 VG QN 
لام  فرورفتگای  

 بيف لوب ميوه

 1ن ارد، بسيار سطحی
          2سطحی                   
 9متوسط                   

  4                    لامي  

De Cayenne    
 Milord    

Clovis     

 Surpas  

41 MG QN تع اد لوب ميوه 

 1غالباً دو تا               
          2دو تا سه                 
 9غالباً سه تا               
    4سه تا چهار             
 5غالباً چهارتا و بيشتر 

De Cayenne    
Fehér    
Century      
 Lamuyo    

Palio    

41 VG QN 
ضلامت گو.ت 

 ميوه

 1بيلی نازک            

 9نازک                     

 5متوسط                   

 7ضلي                     

 3بيلی ضلي            

De Cayenne   
Banán   
Fehér     
 Bingor   

Regolo   

 



    53/                                            گرهاتوصیف از ستفادها با فلفل رشدی مراحل تشریح 

 1-3ادامه جدول

 دیفر
نحوه اندازه 

 گیری

نوع 

 مشخصه
 واریته های نمونه عددی كد نام مشخصه

42 VG/MS QN طول دم ميوه 

 1بسيار کوتاه             

 9کوتاه                     

 5متوسط                  

 7بل                        

 3بيلی بل                

Greygo  

Surpas   
Fehér     
 Sweet banana  

Farnese   

49 VG/MS QN ضلامت دم ميوه 

 1بسيار نازک            

 9نازک                     

 5متوسط                   

 7ضلي                     

 3بيلی ضلي            

 

De Cayenne   
 Sweet banana   

Surpas    

 Lamuyo  

  Galaxy  

44 VG QL 
وضعيت کاسه 

 گ 

لا ه ميوه را             قا

 1گيرد         در برنمی

قالا ه ميوه را             

 2گيرد          در برمی

Sonar 
Sweet banana  

45 VG QL 

کپسايسااااايف در 

بافت جفت ميوه 

 )ت   بودن(

 1ن ا.تف                   

          3دا.تف                    
Sonar 

 De Cayenne    

46 VG QN 

زمااااان .اااارو  

گلاا هی )اولاايف  

گاا  در دوماايف  

 گره گ  ده  ه(

 1زود                        

          2متوسط                  

 9دير                       

Trophy  
Latino    
Zingaro      
  

 

47 VG QN زمان بلوغ 

 1بيلی زود       

 9زود                 

 5متوسط            

                   7                  دير

 3بيلی دير         

Madison 
Topgirl   
Lamuyo     
 Daniel   

Cancun   
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 گیاه(  بالای شده کوتاه )میانگره  1-3در جدول  6و  6راهنمای صفت    - 1-3شکل 
(; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )شکل برگ(  1-3در جدول  16راهنمای صفت   - 6-3شکل 

(; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 
 

 
 

 
 رخ برگ در برش عرضی( )نیم 1-3در جدول 15راهنمای صفت   -  3-3شکل 

 (; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 
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 )وضعیت دمگل( -3در جدول  13راهنمای صفت   - 6-3شکل 
 (; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 )شکل میوه در برش طولی( 1-3در جدول 65راهنمای صفت   - 6-3شکل 

 (; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 
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دار بودن برون بر میوه در قسمت قاعده(  )موج 1-3در جدول  31راهنمای صفت   - 5-3شکل 

(; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

جز در قسمت  دار بودن برون بر میوه به )موج 1-3در جدول  31راهنمای صفت   - 5-3شکل 

 (1331رضوی و همکاران  Code, 2015 ;قاعده( )

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 )وضعیت کاسه گل(  1-3در جدول  66راهنمای صفت   - 5-3شکل 

(; Code, 2015  1331رضوی و همکاران) 



          

 

 
 

 

 
 

 

 

 چهارمفصل 
 

 

 تأثیر عوامل محیطی بر رشد و تولید فلفل -4

ترین عوواملی ستودنک  وه م و        نور، مواد غذایی، رطوبت و دمای مناسب  ازجمله مهم

ویوهه در شورای  گلنانوه از     رشک بایک در اخد ار این گ اه قرار دسک.  ندرل موارد ذ رشکه به

سوای سوکیمی    مثال اسودااده از نوور موونوعی پلامو      عنوان هاسم ت بالایی برخوردار است. ب

 ای زمتوودانه رواد دارد. در ایوون شوورای  افوو ای   ویووهه در شووت سووای گلنانووه بووه  1پرفشووار

(. Russo, 2012دسوک پ  درصوک افو ای  موی    11/0درصوکی در نوور گلنانوه عمل ورد را      1 

فلاوح بوه دموای    رعایت تاریخ  شت مناسب برای برخورد ن وردن مرالوح لتواش رشوکی     

نامناسب ن   از عوامح م  طی تأث رگذار بر عمل رد فلاوح اسوت. در شورای  گلنانوه دموای      

سوای   شود.سوامانه  سای گرمایشوی و سرمایشوی مناسوب ای واد موی      مناسب با اسدااده از سامانه

سوا در   ازجمله مواردی اسوت  وه بورای خنوک  وردن دموای گلنانوه        2 ننکه مه پاش خنک

(. توام ن موواد غوذایی لازا، افو ای      Katsoulas et al., 2006شوود پ  موی  تابتودان اسودااده  

سای آب اری بورای توأم ن    سای سرپوش که و اسدااده از انواع سامانه ا ت ک  ربن در م    دی

رطوبت  افی ازجمله دیگر اقکاماتی است  ه برای ای اد م    مناسب رشک فلاح ضروری 

 است.         
____________________________ 
1 -High-pressure sodium 

2- Fog cooling 
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 ت نسبی بر گیاه فلفلتأثیر دما و رطوب -4-1
شود. در این رابطوه   با توجه به شرای  اقل می، تاریخ  اشت فلاح در سر منطقه تع  ن می  

 6شوکه و در   گوراد رشوک گ واه فلاوح مدوقو       درجه سواندی  10-12دما نق  مهمی دارد. در 

شوونک.  شورای     سا عقو م موی    ننک و گح سا شروع به خشک شکن می گراد برگ درجه ساندی

افدوک. فقوکان دموای مطلوو       گوراد اتاوام موی    درجوه سواندی   53بهی در دماسای بو   از  مشا

توانک باعث  اس  عمل رد  می و   ای م وول شود.  دموای به نوه بورای گ واه فلاوح       می

گوراد اسوت.  دماسوای     درجه سواندی  16-11گراد و برای شب  درجه ساندی 23-21برای روز 

و مقایتوه گ واه فلاوح بوا      1-4جوکول   دل  رشک فلاح در م نه، ب ش نه و به نه در مرالح من

 Maynardشوکه اسوت پ   نشوان داده    2-4دیگر سب ی ات ازنظر نوسانات دمایی در جوکول  

and Hochmuth, 2007سوای شو رین    سای تنک دماسای بالاتری نتبت به فلاوح  (. عموماً فلاح

 13توا   63ای از  اح دامنه ننک. رطوبت نتبی موردن از در مرالح مندل  رشکی فل ت مح می

افشوانی شوکه و    درصک دارد. رطوبت نتبی ب   از این مقکار باعث ای واد اخود ل در گورده   

 شود.   سای گرده بر روی   له گح می مانع توزیع ی نواخت دانه
 

 راهنمای دمایی مراحل مختلف رشد برای تولید فلفل )قرمز و شیرین -1-4جدول 

(Maynard and Hochmuth, 2007.) 

 

 

 مرلله توسعه گ اه

 گراد( دما )درجه سانتی                 

 ب ش نه به نه  م نه مرلله توسعه گ اه

 50 26-21 25 زنی جوانه

 21 25-23 21 رشک رویشی

 گ ری اول ه م وه ش ح
 و 13شب 

 20روز  

 و 11-11شب 

 25-23روز  

 و  20شب 

 21روز 

 50 20-24 11 مرلله رنگ گ ری م وه
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سوای   ع وه بر این رطوبت نتبی زیاد از دلایح توسوعه ننوکین  نووع ب مواری روی انوکاا     

سوای گورده و    باعث خشوک شوکن دانوه    ،از سوی دیگر رطوبت نتبی  م سوایی گ اه است.

سوای  ونوک و    شوود. در ایون لالوت م ووه     سا بر روی   له گح موی  جلوگ ری از رشک آن

 ه رطوبت نتبی پای ن و دما بوالا باشوک،    درصورتی آیک. وجود می دارای ش ح غ رطب عی به

 یابک.  گ اه دنار پهمردگی موقت شکه و ب ماری پوس کگی اندهایی م وه اف ای  می

 سوای   افشانی در زم ن شود.  گرده افشانی فلاح به  مک باد و لشرات ان اا می گرده

 شرای  بهدر است.  شود زیرا باد طب عی در این  باز بهدر از  شرای  گلنانه ان اا می

 سای گح با ترشح ا تو ن موجوب افو ای  رشوک  را فوراسم       در شرای  طب عی، جوانه

روز  2سوا رور     سوای شوکیک افو ای  اتو لن موجبوات ریو ش گوح        نک. در شرای  تن  می

تر از لوک معموول بووده و گ واه سوعی       مانکه، ب رگ سای باقی شود. در نن ن شرایطی م وه می

ب شدر بقا نتح خود را تضم ن  نک.  وقدی تش  ح م ووه گ واه در شورای       نک با تول ک بذر می

سوای  بکشو ح  و  ونوک افو ای       سوایی خ لی سرد ان اا شود پمشابه گرموا( تول وک م ووه   

 یابک.  می

 سبزیجات سایر با مقایسه در شب و روز دمایی نوسانات به فلفل واکنش  - 2-4جدول 

(Maynard and Hochmuth, 2007.) 

 *واكنش به نوسان م گیاهنا

 5  لم برو لی 1دمايی
 5  لم برو تح

 5  لم معمولی

 5 طالبی

 1-2 خ ار
 5 بادم ان
 0-1 فلاح
 2  کو
 2 گوجه
 5 سنکوانه

 

 : ب انگر لکا ثر تأث ر5عکد صار ب انگر عکا تأث ر   و عکد  -*



 درکشت فلفل دیتول تیریدم                                                                                      /   07

ح مو ك عموح قورار    زنوی بوذر فلاو    ب نی مکت جوانه توانک برای پ   دمای خاك ن   می

 Maynard andپعنووان راسنموا اسودااده شوود      توانک به می   5-4گ رد. در این لالت جکول 

Hochmuth, 2007 .) 
 

 زنی بذر فلفل تأثیر دمای خاک بر مدت جوانه  – 3-4جدول 

 (Maynard and Hochmuth, 2007.) 

 دمای خاک

 گراد( )درجه سانتی 
0 3 10 13 20 23 50 53 40 

 0 9 1 1 15 23 0 0 0 زنی )روز( هجوان

 

 افشانی فلفل  گرده -4-2
شوود.   فلاح گ اسی لتاش به سرما بوده  و دمای پای ن موجب افت شوکیک م ووول موی   

دسوی آن  درصوک بورای م ووه    60-10خودگشن بوده و رطوبت نتوبی   Capsicumسای  گونه

سای گرده ام وان   دانهدرصک و ب شدر  90شود. با رطوبت نتبی  رطوبدی مطلو  م تو  می

خوبی ان اا نشوود.   افشانی به ری ش نکارنک.  به سم ن دل ح مم ن است در شرای  ابری گرده

سوای داربتوت،    افشانی بهدر مم ن است بوا ضوربه زدن بوه سو م     در نن ن شرایطی برای گرده

نشو ک.  افشوانی را بهبوود ب   سوا گورده   سای دسدی یا موتوری و یوا دمنوکه   اسدااده از ت ان دسنکه

 (. Sweat et al., 2016شود پ افشانی ان اا می ساعت پس از گرده 41سا  باروری گح

سا با توجه بوه   شونک. ش وفایی بتاك سای فلاح باز می دو ساعت بعک از طلوع آفدا  گح

سواعت بعوک    3-10در برخی اوقات  سا و دق قه بعک از باز شکن گح 50شرای  م  طی و رقم  

شکه و صوبح   بعکازرهر بتده 50/1تا  50/6شونک. جاا گح ساعت  ن اا میسا ا از باز شکن گح

رود.  روز بووده و بعوکازآن از بو ن موی     3تا  5شود. طول عمر جاا گح  روز بعک دوباره باز می

ساعت باشوک. تاواوت زموانی بو ن      24رسک قکرت پذیرش دانه گرده توس    له  به نظر می

افشوانی   سا زمانی است  ه برای دگرگرده شکن گردهپذیرش دانه گرده توس    له و آزاد 

 ننوک  وه    ای ن   تائ وک موی   صبح(.  مشاسکات م رعه 11صبح تا  1گ رد پ موردتوجه قرار می

شوود. بنوابراین شورای      سا بازشونک از دانوه گورده پوشو که موی       له گح قبح از این ه بتاك

تری نتبت  سای فلاح رنگ روشن افشانی طب عی فراسم است. از دیک یک زنبورگح دگرگرده
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 ننوک، بنوابراین جوذاب ت  مدوری      سا داشده و دانه گرده و شهک  مدری تول ک موی  به سایر گح

سای فلاح معمولاً بوی ننکانی نکارنک اموا تول وک شوهک  ورده و ایون       برای زنبورسا دارنک. گح

شوهک تول وکی   سرلوال بوا توجوه بوه نووع رقوم و مقوکار         شوود. بوه   شهک در پایه گح ذخ ره می

افشانی مؤثر باشنک. مطالعات  می در موورد   تواننک در گرده زنبورعتح و زنبورسای بومی می

افشانی  شکه و اط عات  افی در مورد عوامح مؤثر در دگرگرده افشانی فلاح ان اا دگرگرده

فلاح پمثح تأث ر م ح، تأث ر زمان از سال، جمع ت لشرات و شرای  اقل می(  موجود ن تت. 

نظر وجود نکارد و این فاصوله   به سم ن دل ح لدی در مورد فاصله ای ولاس ون م ارع ن   اتاام

 (. Russo, 2012مدر و ب شدر عنوان شود پ 400مدر،  130مدر،  13مم ن است 

سا در برخی از ارقاا به لالت عموودی و در برخوی ارقواا بوه لالوت آویو ان اسوت.         م وه

سا  پتوت ماننک( تا بت ار ب رگ مدااوت باشک. ش ح م وه انکازه م وه مم ن است از  ونک

مم وون اسووت بلنووک و  شوو که، منروطووی شوو ح یووا پهوون باشووک. پوسووده پدیووواره م وووه( در    

 پو    از ژند  وی  صوورت  به ش ح و م وه انکازه شود. اگرنهسای مندل  یافت می ضنامت

 توانک باعث تغ  ور  می ( و...مغذی  مواد وضع ت و دما نور،پ م  طی شرای  انک، اما شکه تع  ن

درجه  51و انکازه م وه تأث رگذارنک. در دمای روز ب   از  ش ح  ه روی سایی شود ژن ب ان

سوا عموکتاً در بنو      دانوه  وسوا بکشو ح و  ونوک     م ووه  ،گراد و رطوبت نتبی پای ن ساندی

ای ستودنک.    قهووه ای یوا ت وره مایوح بوه      سا  را مایح به قهووه  شونک. دانه پای نی م وه تش  ح می

بذرسا  فاقک  رك ستدنک. تعوکاد بوذر فلاوح در سور      Capsicum pubescensج  در گونه  به

ویوهه در ارقواا ولشوی     عکد اسوت. بوذرسای فلاوح بوه     4100تا  4300گرا( برابر  51اونس پ

سوای مندلو  یواری     زنوی در م و     سا را برای جوانه دارای خوا  بوده  و این سازو ار آن

پبوا وزن   C. annuumشوکه گونوه    سای تازه برداشت . در برخی شرای ، بذر م وهخواسک  رد

رسی دارنک. در ایون   زنی  می بوده و ن از به یک دوره پس دارای جوانه گرا( 3/6س ار دانه 

زنوی  وم     ننوک. مشو ح جوانوه    زنی پ وکا موی   دوره بذرسا ازنظر ف  یولوژیک آمادگی جوانه

مواه   6سا در انبار در دمای پوای ن بوه موکت     توان با ذخ ره آن یشکه را م بذرسای تازه برداشت

 (. Bosland et al., 2012پ برطر   رد

 



 درکشت فلفل دیتول تیریدم                                                                                      /   02

 در فلفل  یدمثلیتول یها عوامل مؤثر بر عقیم شدن اندام -4-3
شوود  وه لدوی در     یمامری معمول م تو   در فلاح ش رین  کمثلیتول یسا انکاا 1سق 

پ ونوکد. در   یمو د دق ق و  ندرل شرای  م  طی به وقوع ی با رعایت موارا گلنانهسای    م 

ی عقو م شوکن در مقوکار  وم     سوا  دورهی عقو م شوکن در مقوکار زیواد و     سوا  دورهاین لالوت  

بورای سموه  شواورزان     زمان سمیباً تقر 2یا دورهشود.  این الگوی  یممدناو  دیکه  صورت به

اده عمل رد فلاح بوالا و ق موت   شود. به سم ن دل ح در یک نال ه ننک س یمیک منطقه دیکه 

آن پای ن و ننک ساده دیگر عمل رد پای ن و ق مت بالا است. عق م شکن یوا سوق  بوه توقو      

شوود.   یمو از گ اه مادر جوکا   معمولاً ازآن پسشود  ه  یممرلله رشک و نمو یک انکاا گاده 

ی سوا  انوکاا   بر سق مؤثرانکاا سق  شکه مم ن است جوانه، گح یا م وه جوان باشک. عوامح 

ا ت ک  وربن(، مرللوه توسوعه رشوک      یداز: عوامح م  طی پنور، دما و  انک عبارت کمثلی تول

 Wubs etپ    کمثلی( و موارد مکیریدی پاندنا  رقم، سرش و ...(تولی سا انکااگ اه پرقابت 

al., 2009 .) 
 

 عوامل محیطی -4-3-1
 کمثلی اسوت. شوکت،   تولی سا انکاا   ننکه م  طی در رابطه با سق   نتعنور اول ن عامح 

ی است. اثرات شکت نور بر سوق   نورتابشطول مکت پفدوپریود( و   ا ت سه جنبه مندل  

پهوسشوگران بووده اسوت.  شوکت نوور       موردتوجوه ( موود  طوول سا ب شدر از   ا ت نور  پ  وهم

توا   200 ر شوکت نوور در دامنوه    تأثشود. در پهوسشی  یمسا   وهمزیادتر موجب  اس  سق  

روز  13در   .Capsicum annuum Lرقوم فلاوح    3بور ثان وه بور     مدرمربوع م  رومول بر  920

ی  پ رقوم  ا دلموه انکازه گ ری و مشنص شک با اف ای  شکت نور م  ان سق  در رقوم فلاوح   

م  ان  اس  سوق  از   Lehavaدرصک  اس  یافت. در فلاح قرم  رقم  13به  100( از  199

ی و فلاوح  ا دلموه و در سه رقم دیگور اعوکاد لالوت ب نواب نی پفلاوح      درصک به صار رس ک  21

شوکه   یبررسو ی زایشوی  سوا  انکااانکازی بر سق   یهسا ر تأثیی  ه سا پهوس قرم ( داشدنک. در 

____________________________ 
1-Abortion 

2- Flushing  
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درصک، مقکار سق  را افو ای  داده اسوت. در پهوسشوی در  انوادا      10تا  40انکازی  یهسان   

 110ی فشووارقوز نووور مووونوعی پلاموو  سووکیمی طووول دوره روشوونایی طب عووی بووا اسوودااده ا

ساعت اف ای  یافت. ندایج این پهوس  نشان  24و  20، 16بر ثان ه( به  مدرمربعم  رومول بر 

و  91، 11ساعت به ترت ب برابر با  24و  20، 16داد عمل رد در والک سطح در نور به مکت  

بوود. در   مدرمربععکد م وه در  69بود. برای شرای  نور طب عی  عمل رد  مدرمربعم وه در  15

 (. Erickson and Markhart, 2002پ درصک اف ای  یافت 10 سا گرهشرای  نور دائم تعکاد 

 رگوذار بور عمل ورد فلاوح اسوت.      تأثا ت ک  ربن  م    رشک ن   از عواموح   یدغلظت 

مول بور موول بوه موکت سوه مواه در مقایتوه بوا         م  رو 430ا ت ک  ربن با غلظت  ید اربرد 

 مدرمربوع م ووه در   33بوه   56م  رو مول بر موول( تعوکاد م ووه را از     544غلظت معمول آن پ

بوا افو ای  غلظوت     مثوال  عنووان  به. انک داشدهی دیگر ن   ندایج مشابهی سا گ ارشاف ای  داد. 

درصوکی   11-22افو ای   م  رومول بر مول در طوول روز   100به  530ا ت ک  ربن از  ید

 31م  رومووول بوور مووول افوو ای   110بووه  510ا توو ک  ووربن از  یدعمل وورد و یووا افوو ای  

ا ت ک  ربن در طوول   یدرسک اسدااده از  یماست. به نظر  شکه مشاسکهدرصکی تعکاد م وه  

 Aloni  andپ ر ب شودری بور عمل ورد دارد    توأث دوره رشک گ اه نتبت به اسدااده مقطعی آن 

Karni, 2002 .) 

 کمثلی است. در پهوسشی بر روی فلاح تولی سا انکاا رگذار بر سق  تأثدما ن   از عوامح 

درجووه  24بووه  16ی، افوو ای  دمووا از ا سادووه 19در طووول یووک دوره  Delphinی رقووم ا دلمووه

درصوک شوک. بوا افو ای       15بوه   39( موجب اف ای  سق  از ساعت 24گراد پم انگ ن  یساند

بود. در پهوس  دیگری  واس  دموای شوب از     تر م توشاف ای  سق  دمای شب مقکار 

گوراد بووده اسوت( موجوب  واس        یسواند درجه  26گراد پدمای روز  یسانددرجه  13به  24

گراد بوه موکت    یسانددرجه   55درصک شک. اسدااده از دمای ثابت  10درصک به   11سق  از 

ن و    سوا  پوهوس  دیگور از   شوکه اسوت. در برخوی    سوا  گوح درصکی  100روز موجب سق   4

سوق    توجوه  قابوح سواعت  موجوب افو ای      41گوراد بو   از    یسانددرجه  55 اربرد دمای 

گوراد   یسواند درجوه    50 کمثلی شک. برخی پهوسشگران معدقکنک دموای بو   از   تولی سا انکاا

گوراد در   یسانددرجه  55شود. تن  دمایی  یمموجب اف ای  سق  گح، جوانه و م وه فلاح 
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ی گورده و  سوا  دانوه مدور( موجوب بکشو لی      لوی م 3/2ی گح پ مدور از  سا جوانهح توسعه  اوای

شود. در برخی از ارقاا فلاح تن  گرمایی بور تعوکاد دانوه     یم سا آنی زن جوانه اس  قکرت 

بور روی   لوه    سوا  آنی زن جوانه ر زیادی نکاشده ولی موجب  اس  شکیک قکرت تأثگرده 

گراد در مرلله  ونک بوودن   یسانددرجه  10به  21شب از  شود.  اس  ناگهانی دمای یم

ی گورده در  سا دانهی و  اس  قکرت ل ات بکش لمدر( ن   موجب   لیم 3پ مدر از  سا جوانه

دموایی بور  واس      نوسانات  رتأث به سابر این در برخی پهوس  شود.  ع وه یمفلاح ش رین 

ی گرده، توان  مدر رشک لوله گرده، سا دانهش تعکاد دانه گرده، توانایی  مدر   له در پذیر

ی نور گوح فلاوح بوه     سوا  انوکاا اسوت.   شوکه  اشواره ی ب رگ با خامه  وتاه ن   سا تنمکانای اد 

نشوان   شوکه  ان واا ی سوا  پوهوس  ستودنک.   تور  لتاشی ماده سا انکاای دمایی نتبت به سا تن 

یی  وه در  سا گحانه گرده در معرض تن  دمایی با د قرارگرفدهی فلاح سا گحدسنک تلق ح  یم

شود. دماسای نامناسب با  اس  سای نرمال می  وهمانک من ر به تول ک  دمای مناسب رشک یافده

شوود. در   یمو تعکاد دانه گرده لازا برای باروری موجب  اس  تعوکاد دانوه در م ووه فلاوح     

 26ابوت  گوراد پ بوا دموای ث    یسواند درجوه   24بوه   13پهوسشی دیگر، با اف ای  دمای شب از 

درصوک  واس     1درصوک بوه    54سای بوکون دانوه از     وهمگراد در روز(، درصک  یسانددرجه 

 ,Erickson and Markhartپ عوکد افو ای  داشوت    106بوه   34یافوت و تعوکاد بوذر ن و  از     

2002; Bakker, 1989a .) 

  رگوذار باشوک.  تأث وکمثلی فلاوح   تولی سوا  انوکاا توانک بر سق   یممقکار رطوبت نتبی سوا 

درصوک در   93و  10، 33 کمثلی با اسدااده از رطوبوت نتوبی ثابوت    تولی سا انکاامقکار سق  

 داری بو ن ت مارسوای   یمعنو درصوک ثابوت بوود و تاواوت      19توا   16ماسه بو ن   یک دوره یک

درصوک  مدور    93وجود تعکاد م وه در رطوبوت نتوبی    ینباامشاسکه نشک.  شکه اعمال رطوبدی

سوا بوا رطوبوت نتوبی در روز       ووه مرطوبت نتوبی در شوب و سوق      بود. تعکاد گح و م وه با

 (.Baër and Smeets, 1978پسمبتدگی منای داشت 

ی زایشی دارنک. تن  سا انکاا ن مواد غذایی ن   نق  به س ایی در مقکار سق  تأمآ  و 

 ن آ  توأم درصک تبن ر و تعرم( نتبت به شورای  طب عوی پ   23 ن آ  بر اساش تأمرطوبدی پ

 درصوک در رقوم   15بوه   31درصک تبن ور و تعورم( موجوب افو ای  سوق  از       100ساش بر ا
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 Blue Star   شک. در پهوس  دیگری در مورد رقمSonora درصک تبن ور و   13، آب اری در

تبن ور و تعورم    درصوک  100ی زایشی نتبت به آب اریسا انکااداری بر سق   یمعن ر تأثتعرم 

آب اری شکه بوکون تون  رطووبدی      فلاحی بالاتر  ردساعمل سا پهوس نکاشت. در بت اری از 

ی زایشوی نشوکه   سوا  انوکاا ی به م و ان سوق    ا اشارهاما  شکه گ ارشتن   ی شرا با مقایته در

ی زایشوی،  سا انکاا ر سطوح مندل  مواد غذایی بر سق  تأثاست. در پهوسشی برای مقایته 

 فتوار  و پداس م ن دروژن، برای ت بتر به مول م لی 23/1 و 3 ،5 شامح غذایی مواد غلظت سه

 م    در یافده پرورش گ اسان در اول غلظت  مقادیر برابر سه و دو معادل غلظت سمچن ن و

 در م ووه  و گوح  تعوکاد  ب شودرین  داد نشوان  ندوایج . گرفوت  قورار  یموردبررسو  پرلایت لاوی

 .(Fernandez et al., 2005پ شکنک مشاسکه غذایی مواد بالاتر سای غلظت
 

 رشد و توسعه گیاه -4-3-2

  ی گ واسی قبوح از تشو  ح    سوا  انوکاا ی ادشکه ب ن ارقابت قبح از تش  ح م وه : رقابت

ی سوا  انوکاا ی و طوالبی موجوب افو ای  سوق      فرنگو  گوجوه م وه در بت اری از گ اسوان مثوح   

م ووه   4بوا لاو     سوا  گوح ، م و ان سوق    Mazurkaشود.  در فلاح ش رین رقوم   کمثلی میتول

و صوار   1، 2ی  وه  درزموان درصک بود.  100روز( روی گ اه، معادل  10-13سن  با سر کااپ

 واس  یافوت.     1و  31، 11بوه ترت وب بوه     سوا  گوح م وه بر روی بوته لا  شک درصک سوق   

ای  وه    ووه م رگذار است. تأثی زایشی سا انکااسا ن   بر مقکار سق    وهمموقع ت قرار گرفدن 

ازلک بالا بور روی     بار دارد پیک یا دو گره پای نی( و یا ازلک پای ن  بر روی ساقه قر   ب

-سوا موی    وهمدرصک  گح و  0-10ساقه پ بالاتر از سشدم ن گره از قاعکه ساقه( موجب سق  

 50-30پاز پای ن گ اه( قرار دارد معوادل   3تا  5ی سا گرهای  ه در   وهمشود، این عکد برای  

ی( مقوکار سوق    دسو  گحروز پس از  10اشت شونک پسا زودتر برد  وهم ه  یوقددرصک است. 

شوونک پیوک مواه پوس از      یمو سوایی  وه دیرتور برداشوت       وهمدر گ اه را در مقایته با   سا گح

  .(Marcelis et al., 2004)دسک یمی(  اس  دس گح

     ی سووایی و تعوکاد م ووه    سوا  انوکاا رشک ریشه: اگرنه گ اسانی با رشک ریشوه م وکود

 و  واس  است  ه سرش ریشه  شکه دادهنشان   ساپهوس ا در برخی از   مدری ن   دارنک، ام
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 ی نکاشوده اسوت  ا دلموه سوای فلاوح     ووه م ری بور تعوکاد و وزن   توأث سوا   یشوه ردرصک  13تا  30

 (. Karni et al., 2000پ 

   دسک اموا بوا    یمبذر: داشدن تعکاد زیاد بذر در م وه الدمال سق  سمان م وه را  اس

 ر تشو  ح  توأخ سوایی  وه بوا      ووه می سووایی، الدموال سوق     سوا  انوکاا ود توجه به رشک نام ک

 در مدوسو   بوذر  تعکاد با  رات مثبت تعکاد بذر بر  اس  سق ،تأثیابک.  یمشونک اف ای   یم

-Marcelis and Baan Hofmanپ شوود  یمو عوکد بوذر لاصوح     30-100 لوکود  یعنی م وه

Eijer, 1997.) 
 

 عملیات زراعی -4-3-3

 ی سوا  قتومت ساقه: تورا م  اشوت بور  م وت نوور دریوافدی توسو           اشت و ترا م

بوتوه در   6/4بوه   6/1پهوسشی، اف ای  ترا م  اشت از   رگذار است. درتأثمندل  گ اسی 

یی  وه  سوا  فلاحدرصک اف ای  داد.  16به  69سای جوان را از   وهممقکار سق  گح و  مدرمربع

 5/1-35پ    سوا  تورا م در دامنه وسو عی از   ولاًمعمگ رنک  یمقرار  مورداسداادهادویه  منظور به

بوتوه  در   10بوه   5/1شونک. در این شورای  وقدوی تعوکاد گ واه از      یم(  شت مدرمربعبوته در 

یابوک   یمو م ووه در سور گ واه  واس       10به  53یابک تعکاد م وه در گ اه از  یماف ای   مدرمربع

( تعکاد م وه در سور گ واه   مدرمربعته در بو 20ی بالا پب   از سا ترا مپاف ای  سق (، اما در 

توانوک   یمو ن و    سا شاخهم وه در سر بوته(. اف ای  تعکاد  3است پ شکه گ ارش   ثابت وب  م

 مدور از  افو ای     نتوبداً ترا م گ اسی و تعکاد  م وه در والک سطح  را اف ای   دسوک پالبدوه   

و  سوا  گوح ی  سوق   برافو ا مور  ترا م ناشی از اف ای  تعکاد بوته در والک سوطح(  وه ایون ا   

ی پای ن، ایون  سا ترا مسق   مدر گح و م وه در  باوجودسای جوان دلالت ضمنی دارد.   وهم

قووورار  مورداسوووداادهزراعووی   سوووازو اریووک   عنووووان بوووهاموور بوووه دل ووح افوووت عمل وورد    

 (.Marcelis et al., 2004 Cavero et al., 2001;پگ رد ینم

 پسواقه اصولی(     شکه لا  تر ب رگا دو ساقه، ساقه سرش و موقع ت م وه: از سر گ اه ب

شود پشواخه فرعوی(.  شوکت سورش      یمی لذ  دوبرگدر مرلله یک تا  تر  ونکو ساقه 

 توانوک  یم ر داشده باشک. وجود گح بر روی شاخه جانبی تأثتوانک بر سق  گح و م وه  یمگ اه 

 10شواخه جوانبی    گوح روی  وجوود  عوکا  شورای   سا گردد اما در  وهمدرصک سق   40سبب 
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عقو م   معموولاً ی جوانبی  سوا  شواخه ی موجوود در  سوا  گحشونک.  یمسا دنار سق    وهمدرصک  

 21ی موجوود بور روی شواخه جوانبی     سوا  گوح دسنک  یمباشنک. برخی از ت ق قات ن   نشان  یم

 ,Cebula and Kalisz)شوونک  یمو ی روی شواخه اصولی دنوار سوق      سوا  ازگحدرصک ب شدر 

2001). 
  ی قرم  سا فلاحسا در ارقاا با انکازه مدااوت م وه، مدغ ر است.   وهمسق  رقم : درصک

درصک( نتبت بوه   41-41ی  مدری پ  وهم( سق  تر  ونکگرا  پم وه  2-4با وزن خشک 

درصک سوق (   11-19گرا ماده خشک و  9-14پ تر ب رگسای   وهمی ش رین دارای سا فلاح

مدااوتی نتبت به تن  نوور و دموا دارنوک. بوه نظور      دارنک. ع وه بر این، ارقاا فلاح لتاس ت 

 .(Marcelis et al., 2004) رسک ارقاا لتاش به نور  م، به دمای بالا ن   لتاش ستدنک یم
  

 ی حساس به سقط گل و میوه       ها دوره-4-4
یک گح یا م وه در بنشی از مرلله توسعه به سق  لتاش است. پس از گذرانوکن ایون   

، Gepettoپمثوح  در ارقواا فلاوح شو رین     سوا  گحرسک. ا ثر  یممرلله رس کگی مرلله م وه به 

Nazar  وFunky ) ی تنک ایون  سا فلاحشونک. برای  یمی دنار سق  افشان گردهدو ساده پس از

یابک. در برخی از ارقاا فلاح لتاس ت به نور  یمی  اس  افشان گردهروز پس از  10دوره به 

ی اسوت.  افشوان  گورده ی توا دو سادوه بعوک از    افشان گردهقبح از   م، در فاصله زمانی یک ساده

ای به سق  گح و م ووه مشواسکه    یههوسای   تلتاسمم ن است در ارقاا مندل    سرلال به

 ذ رشوکه ی ب رانوی  سوا  زموان رعایت دما و رطوبت مناسب در  (.Wubs et al., 2009پشود 

 سا ضروری است.   وهمبرای  اس  سق  گح و 
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 تولید فلفل -5
 

 مراحل تولید فلفل -5-1
های دور در مناطقی باا طاود دور     صورت کشت مستقیم از گذشته اگرچه تولید فلفل به

شد  است اما کشت مستقیم فلفل در زمین اصالی ممواولام موردتو اه     رشد طولانی انجام می

فل در گلخانه کشت و سپس نشاها به زمین اصلی شود فل کشاورزان نیست و تر یح داد  می

 اند از:   منتقل شوند. دلايل عدم علاقه کشاورزان به کشت مستقیم عبارت

 گران بودن بذرهای هیبريد موردنیاز برای کشت مستقیم -1

 های هرز درکشت مستقیم نسبت به کشت نشائی تر علف کنترد مشکل -2

اشت مناسب با عوق مطلوب نیاز باه  ويژ  برای تهیه بستر ک برای کشت مستقیم و به -3

 ادوات کشت دقیق و پرهزينه است.

به دلیل کوچك بودن بذر فلفل دقت زيادی نیاز است که اين بذرها باا بب شساته    -4

 نشد  و يا در عوق زياد خاك قرار نگیرد. 

هاای   هفتاه ديرتار از فلفال    4تاا   3ها درکشت مستقیم حاداقل   تاريخ برداشت فلفل -5

  نشائی خواهد بود.

افشاان مورداساتفاد     شد  در مناطقی که باذر ارقاام بزادگارد     باو ود توام موارد مطرح

  فلفال  مساتقیم  تر اين ارقام نسبت به بذور هیبرياد، کشات   گیرد، به دلیل قیوت پايینقرار می
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زنای و سارعت اساتقرار     هوچنان مور تو ه کشاورزان است. درکشت مستقیم درصد  واناه 

دار کردن  های پوشش شود. به هوین دلیل تکنیك لید فلفل محسوب میبوته از موارد مهم تو

کنناد    هاای تحرياك   بذور، انواع پرايوینگ )با بب و مواد شیویايی( و اساتفاد  از هورماون  

گیرد. البته بايد به اين نکتاه   زنی مثل  یبرلیك اسید در اين رابطه مورداستفاد  قرار می  وانه

لازم  بر روی بذور در برخی از مواقع مانع رسیدن اکسایژن  نیز تو ه داشت که ايجاد پوشش

شود و تاثییرات مثبات پرايویناگ نیاز در ساطح مزرعاه کوتار باه  هاور           زنی می برای  وانه

   (.Halmer, 2008) رسد می
 

 تولید نشاء فلفل -5-2
تولید نشاء فلفل و سپس انتقاد بن به زماین اصالی باعاا کااهش مقادار باذر م ارفی،        

شاود.   زنی می بهتر گیا ، عدم نیاز به تنك کردن و کاهش بب موردنیاز  هت  وانهاستقرار 

شاود. گیاهاان موکان اسات در زماان       کشت نشاء فلفل در گلخانه يا در فضای باز انجام می

 (.Kelley et al., 2009) برگ حقیقی باشند 5تا  4انتقاد به زمین اصلی دارای 

ا ورود بذرهای هیبرياد فلفال باه باازار هوارا       که ب های  ديد تولید در کشاورزی روش

شد  است، زمینه را برای کشت نشائی فلفل بجای کشت مستقیم فراهم کرد  است. علیارمم  

کشاورزان از استقرار اولیه  های پلاستیکی پوش فشار و خاك تحت  های سنگین ببیاری هزينه

شاائی علاقاه نشاان    هاای ن  فلفل درکشت مساتقیم رایای نباود  و باه هواین دلیال باه کشات        

مند به اين نیستند که خود نشاء تولید کنند بلکاه مايال    و ود کشاورزان علاقه دهند. بااين می

 روز قبال از کشات اصالی انجاام     45-55 بن در زمان مناسب هستند. پرورش نشااء  به خريد

ی نشااء  هاا  بنابراين کشاورز برای تثمین نشاء موردنظر خود بايد قبلام باا تولیدکنناد    شود؛ می

هاای نشااء از ساینی ياا      درزمینه رقم موردنیاز و مقدار بن مذاکر  کناد. ممواولام تولیدکنناد    

هاايی کاه    تواند گلخانه، اتاق کنند. محل تولید نشاء می های نشاء برای تولید استفاد  می  مبه

 های پلاستیکی باشد. موکن است بخشی از مزرعاه  با پلاستیك پوشید  شد  باشند و يا تونل

شد  و در زمان مناساب نشااهای باريشاه لخات از زماین بیارون        به تولید نشاء اخت اص داد 

البته اين نوع تولید نشاء به دلیل کنترد  شد  و به متقاییان ارائه شود. بندی کشید  شد ، دسته

ها و عدم توانايی در کنترد دما کوتر موردتو اه اسات. نسابت باه نشااء سااير        ناقص بیواری
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ای نیاز است تا بتوان نشااها   هفته 5-7شاء فلفل کند رشد است و يك فاصله زمانی گیاهان، ن

گاراد   در اه ساانتی    5/22باذر فلفال    زنای  ونقل کرد. بهترين دماای  واناه   راحتی حول را به

هاايی کاه فلفال در     شاود. در گلخاناه   زنای مای   است. نوسانات دمايی باعا تثخیر در  واناه 

گراد افازايش ياباد، احتوااد     در ه سانتی 32ر گیرد و دما به ممرض نور مستقیم خورشید قرا

گرم بذر فلفال  باا    255هر زنی و هم به نشاء در حاد رشد و ود دارد.  خسارت هم به  وانه

( 1-5چاه تولیاد کناد )شاکل      گیاا   15555تواناد  تو ه به نوع رقم و درصاد قاو  نامیاه مای    

(Sinha and Peterson,  2011.) هايی کاه مقادار    ا بذر فلفل را دربستهه برخی از شرکت

کنناد. بارای انتقااد نشااء موکان اسات از فاوم         شد  به بازار عریه می ها شوارش بذر در بن

(Styrofoam    سینی پلاستیکی باا کاف مساطح، گلادان ،)    هاای   هاای پلاساتیکی و ياساینی

 تاا  5/2 سلود با هايیسینی نشاء تولید (. برای 2-5شد  استفاد  شود )شکل  پلاستیکی فشرد 

 12 تاا  15 طاود  باه  نشااهايی  تواناد  می ابماد اين با هایسلود. است شد  توصیه متری سانتی 4

شاد    بستر لازم برای تولید نشاء عودتام از ترکیبات نرم )پیت( تشکیل .کند تولید متری سانتی

ز کاه بخاواهیم ا   شد  و ياا نشاد  باشاد. درصاورتی     که موکن است با کودهای شیویايی منی

قسوت در میلیاون در هار    55کودهای کامل محلود در بب ببیاری استفاد  کنیم مقدار بن 

صاورت   تاوان باه   نوبت ببیاری است. اگر در هر نوبت ببیاری کود م رف نشود، بنگا  مای 

قسوت در میلیون بکار بارد. هادايت    255متناوب )هر سه يا چهار ببیاری ( کود را با ملظت 

 متر مربع عدد قابل قبولی است   میلی زيونس بر سانتی 2تا  1الکتريکی بستر در حد 

 

 

 
 

 

 

های سینی  بذر یکنواخت فلفل سمت راست و کشت بذر در سلول -8-5شکل 

 (Sinha and Peterson,  2011) پلاستیکی سمت چپ
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 سینی مسطح                                                   استیروفوم                      

 

 

 

 

 
 

 سینی پلاستیکی فشرده                                   گلدان پلاستیکی
 

 : انواع گلدان و سینی جهت تولید نشاء فلفل8-5شکل 
(Sinha and Peterson,  2011) 

 

 انتخاب رقم -5-3
هاا و   انتخاب رقم بر اساس پتانسیل عولکرد، کیفیت، بازارپساندی، مقاومات باه بیوااری    

شاود. ياك رقام موکان اسات عولکردهاای متفااوتی در شاراي           طود دور  رشد انجام می

اقلیواای مختلااف داشااته باشااد. در انتخاااب رقاام نبايااد تنهااا عاماال ماادنظر، عولکاارد باشااد.  

مثاد موکن است برای يك ناحیه به رقوی نیاز باشد که دارای حجم بالای از شاخ و  عنوان به

سوختگی محافظات نواياد. موکان اسات بارای فاروش، باه         از بفتابها را  برگ بود  و میو 

هاا و بفاات ياك منطقاه      رقوی با انداز  و شکل میو  مشخص نیاز باشد. مقاومت به بیوااری 

موکن است عاملی برای انتخاب رقوی خاص محسوب شود. بسیاری از ارقام تجااری فلفال   

ای تجاری در  ز ارقام فلفل دلوههستند. برخی ا annuum Capsicum ای متملق به گرو  دلوه

 (. Seminis, 2017; Kelley et al., 2009)اند  شد  نشان داد   1-5 دود 
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 بندی نشاها طبقه -5-3-1

هاای لخات )بادون     شود. نشاهای باريشه سه نوع نشاء برای کشت با نشاء کارها تولید می

ای باريشه لخات مساتقیم   ههای گلدانی.  نشاهای نشاء و نشا خاك(، نشاهای حاصل از سینی

هاای نشااء    يابد ) بدون هیچ خاك يا موارد مشاابه (. ساینی   از خزانه  به زمین اصلی انتقاد می

هاای   هاا در ساینی   سلولی( باشند. ترتیاب سالود   055تا  55موکن است دارای ابماد مختلف )

اطقی خواهاد باود. در منا    12×24 و 15×25، 0×12سلولی به ترتیب برابار   200و  255، 120

سالولی   120ياا   72هاای   های زودرس  نیاز باشد )طود ف ل رشد کام( از ساینی   که به فلفل

شاود. در   متر مکماب در نظار گرفتاه مای     سانتی 43تا  35شد  و بستر کشت هر سلود  استفاد 

سالولی   255هاای   های ديررس  نیاز باشد )طود ف ل رشد زياد( از سینی مناطقی که به فلفل

تاوان  سالولی نیاز مای    120های  شود. از سینی متر مکمب استفاد  می انتیس 11با حجم خاك 

برای تولید نشاء ارقام ديررس استفاد  کرد. ماد  اصلی بستر کاشات را پیات تشاکیل داد  و    

درصاد   55درصد کوکو پیت و  55موکن است با مواد مختلف ديگر مخلوط شود. مخلوط 

دکوکوپیت از وله بساترهای متاداود در   درص 75 و ماس پیت درصد 35 هوچنین و پرلیت

زمان لازم برای رشد در سینی نشاء بستگی کامل به رقم )زودرس و يا  اين زمینه است. مدت

روز و يا بیشتر باشد. نوع ديگر نشاها، نشاهای گلدانی  45-55ديررس( داشته و موکن است 

ای سااخته   ياا اساتوانه   هستند. گلدان اين نشاها در حقیقت از کامذهای بازيافت شد  مکمبی

ها موکن است از خاز  ياا یاايمات گیااهی و حتای       شوند. برخی مواقع  نس اين گلدان می

هاا کاشاته    هاا مرطاوب و ساپس باذر در بن     خویر چوب  باشد. ممواولام محای  ايان گلادان    

های کشات در اختیاار رشاد ريشاه      های کشت فضای بیشتری نسبت به سینی شود. گلدان می

شاود کاه    ای اساتفاد  مای   های نشااء، از ساامانه زنجیار     در انواع  ديد گلدان دهند. قرار می

هاای نشااء بارای     هاای پیوساته باه هام اسات. ايان ناوع گلادان         ای از گلادان  شامل مجووعه

هاا از هام هساتند، اساتفاد       های  داکنند  گلدان خودکار که دارند  بخش های توام دستگا 

 (. Russo, 2012) شود می

هاا   شاد  دارای محاسانی اسات کاه برخای از بن      هاای کنتارد   فلفل در محای   تولید نشاء

 بهتار  بزاد، مديريت فضای در نشاء تولید به نسبت تر يکنواخت و تر سريع عبارتند از : تولید
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 و بهیناه  موردنیااز، اساتفاد    زماان  تاا  گلخاناه  در نشااها  نگهاداری  تغذيه، قابلیت و ببیاری

 ساالم،  گیاهانی تولید کشت، قابلیت  روف از استفاد  تعل به گلخانه فضای از يکنواخت

 فضاای  نشااهای  باه  نسابت  حاصله نشاهای بهتر استقرار توانايی مناسب،  ارتفاع با و یخیم

هاای یابات مرباوط باه گلخاناه و تهیاه        بزاد. هزينه فضای نشاهای به نسبت بزاد و زودرسی

ايان ناوع از تولیاد نشااء  از نقااط      های نشاء و هوچنین ماديريت فشارد   موردنیااز در     سینی

 (. 1332شود )موسوی و هوکاران،  های کنترد محسوب می یمف تولید نشاء در محی 

در ايران از ديد موسسه تحقیقات یبت و گواهی بذر و نهاد، نشاء فلفال ماورد تائیاد در     

 حاد وا هار  در نشااء  اناد از : تولیاد   هايی باشاد کاه عباارت   سطح تجاری بايد دارای ويژگی

هفتاه در   2-7نشااء   سن باشد، حداقل شد  گواهی بذر تثمین باشد، منبع رقم يك از گلخانه

درصاد،   صافر  زدگای بفت متر باشد، درصد سانتی 15نشاء  ارتفاع نظر گرفته شود، حداکثر

باکترياايی   ويروسای،  قاارچی،  هاای بیوااری  درصد، علايم صفر مذايی مواد کوبود علايم

 باشند، نسبت مکانیکی صدمه هرگونه از عاری و سالم و سفید ها هو ود نداشته باشد، ريش

باشاد )موساوی و    عادد  پان   اصالی  هاای بارگ  تمداد باشد و حداکثر 1 به 3 ريشه به ساقه

 (.1332هوکاران، 
 

 (Russo, 2012) ای های برخی از ارقام تجاری فلفل دلمه : ویژگی8-5جدول 

 نام رقم

طول 

دوره رشد 

 )روز(

 مقاومت به بیماری ل میوهشك رنگ میوه

X3R Aladdin 75 چهارگوش بزرگ سبز تا زرد BLS, TMV 

Alliance 72 چهارگوش سبز تا قرمز BLS, PHY, CMV, 

PVY, PMV 

X3R 

Aristotle 
 BLS, TMV, PVY پر  4سه تا  سبز تا قرمز 72

Brigadier 71 چهارگوش بزرگ سبز تا قرمز BLS, PVY 
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 8-5جدول ادامه 

 قمنام ر

طول 

دوره رشد 

 )روز(

 مقاومت به بیماری شكل میوه رنگ میوه

Camelot 

X3R 
 BLS, TMV کشید  سبز تا قرمز 75

Commandant 05 سبز تا قرمز 
چهارگوش 

 فرورفته
BLS, TMV, PVY, 

PMV 

Crusader 75 چهارگوش بزرگ سبز تا قرمز BLS, TMV, PVY, 

S, PMV 

Excursion II 75 وش بزرگچهارگ سبز تا قرمز BLS, TSW, 

TMV, PVY 

Heritage 75 چهارگوش سبز تا قرمز BLS, TSW 

King Arthur 20 پر  4سه تا  سبز تا قرمز BLS, TMV, PVY, 

TEV 

Paladin 72 سبز تا قرمز 
چهارگوش 

 فرورفته
PHY, TMV 

Patriot 75 سبز تا قرمز 
چهارگوش 

 فرورفته
BLS, PVY 

Plato 75 چهارگوش سبز تا قرمز BLS, TSW 

X3R Red 

Knight 
 BLS, PVY چهارگوش بزرگ سبز تا قرمز 23

Revolution - چهارگوش سبز تا قرمز BLS, CMV, PHY 

Sentry 75 کاملام چهارگوش سبز تا قرمز BLS, S 

Stiletto 75 چهارگوش سبز تا قرمز BLS, TSW 
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 8-5جدول ادامه 

 نام رقم

طول 

دوره رشد 

 )روز(

 مقاومت به بیماری هشكل میو رنگ میوه

Summer 

Sweet 8610 
 سبز تا زرد 73

چهارگوش 

 فرورفته
BLS, TMV, PVY 

X3R Wizard 75 سبز تا قرمز 
چهارگوش 

 فرورفته
BLS, TMV 

Allegiance 75-75  کاملام چهارگوش سبز تیر PVY, TMV 

Blitz 75-75 چهارگوش بزرگ سبز تا قرمز TMV 

Early 

Summer 
 TMV, TSW چهارگوش دسبز تا زر 75-75

Gridiron 75-75 چهارگوش بزرگ سبز تا قرمز TMV 

HM 2641 75-75 چهارگوش سبز TMV 

Hunter 75-75 چهارگوش بزرگ سبز TMV 

Intruder 75-75 چهارگوش سبز TMV 

Myakka 75-75  چهارگوش سبز تیر - 

Polaris 75-75 چهارگوش سبز تا قرمز - 

PS 09942815 

(with 

X10R™) 

 TSW چهارگوش سبز تا قرمز 75-75
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 8-5جدول ادامه 

 نام رقم

طول 

دوره رشد 

 )روز(

 مقاومت به بیماری شكل میوه رنگ میوه

PS 9927141 

(with 

X
1
5R®) 

 BLS چهارگوش سبز تا قرمز 75-75

PS 9915776 

(with X5R®) 
 BLS چهارگوش سبز 75-75

PS 9928302 

(with X5R®) 
 BLS هارگوشچ سبز تا قرمز 75-75

PS 09979325 

(with 

X10R™) 

 BLS چهارگوش سبز تا قرمز 74

Tom Cat 75-75 چهارگوش سبز تا قرمز - 

Touchdown 75-75 چهارگوش سبز تا قرمز - 

Vanguard 75-75 چهارگوش سبز - 

 

 

 

 

 

 

____________________________ 
1- Xanthomonas euvesicatoria with Race 5 Resistance 
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 8 -5جدول ادامه 

 هابرخی ویژگی نام رقم

Banana 

Pepper 

ی در زمان رسیدگی به نارنجی و قرمز تغییار  رنگ  میو  زرد روشن بود  ول

 اسکويل است.   555دهد. طمم ملايوی دارد و تندی بن حدود  یمرنگ 

Banana 

Pepper 

رنگ  میو  زرد روشن بود  ولی در زمان رسیدگی به نارنجی و قرمز تغییار  

 اسکويل است.   555دهد. طمم ملايوی دارد و تندی بن حدود  یمرنگ 

Jalapeño 

pepper 

گرفتاه   منشاث اين نوع فلفل که طرفاداران زياادی در دنیاا دارد از مکزياك     

متار باود  و  هات م اارف بشاپزی       یساانت  2-0هاای بن   یو ماست. طود 

 دارد.  0555تا  2555ی از ا دامنهشود. تندی بن استفاد  می

Carolina 

Cayenne 

رساد.   یما تار  م یسانت 12اين فلفل قلوی و کشید  بود  و طود بن به بیش از 

شاود.   یما اسکويل طیقه بنادی   125555تا  155555ی با تندی ها فلفل زو 

 رنگ میو  سبز و در حالت رسیدگی قرمز است.  

Charleston 

Hot Peeper 

 75555ی با تنادی  ها فلفلگرفته  و  زو  منشثاين فلفل از کارولینای امريکا 

هاای زرد روشان و   شود. میو  باه رناگ    یماسکويل طیقه بندی  155555تا 

 قرمز و ود دارد.  
Golden 

Cayenne 

Pepper 

 35555گرفته است. تندی میو  بن بین  منشثرنگ طلايی داشته و از بمريکا 

 اسکويل است.  55555تا 

Cayenne 

Chile 

Pepper 

ی فلفال پرناد  ياا بلاووا نیاز      ها بانامشود  یمادويه استفاد   عنوان بهاين فلفل 

اسکويل اسات. رناگ    55555تا  35555تندی بن ممادد  شود و  یمشناخته 

 میو  بن قرمز است. 

Arapaho 
شود.  یمو زودرس به رنگ سبز و قرمز ديد   پر مح ودهای اين فلفل  یو م

 تند دارد.  نسبتامطمم مناسبی داشته و ا تندی ملايم تا 

Ho Chi  

Minh 

متار   یساانت  12ش از هاای بن باه بای    یاو  ماين فلفل ويتنام باود  و طاود    منشث

ی از ا دامناه ها زرد روشان تاا لاکای باود  و تنادی بن        یو مرسد. رنگ  یم

 اسکويل دارد.  35555تا  5555
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 8 -5جدول ادامه 

 هابرخی ویژگی نام رقم

Ring-o-Fire 

Cayenne 

متار رساید  و رناگ بن در حالات      یسانت 15های اين نوع فلفل به  یو مطود 

 اسکويل است.  25555ست. تندی میو  ممادد رسید  قرمز بتشی ا

Dundicut 

Pepper 

رناگ   یار  تهای بن قرماز ياا    یو ميابد و  یماين فلفل بیشتر در پاکستان رشد 

 اسکويل است.  155555تا  45555هستند. تندی میو  ممادد 

Yatsufusa 
 ازو   75555تاا   45555اين فلفل کشور ژاپن اسات و باا تنادی میاو       منشث

 ی تند است. ها لفلفگرو  

Tianjin 

(Tien Tsin) 

است. تندی اين فلفل قرمز  شد  گرفتهنام اين فلفل از يکی از شهرهای چین 

 متفاوت است.  75555تا  55555از 

Pequin 

Pepper 

يافته از مکزيك است. بارای درسات کاردن ساس      منشثو  قرمزرنگفلفلی 

شاود. تنادی بن    یما ( از اين ناوع فلفال اساتفاد     Cholula)سس ممروف 

 دارد.  25555تا  45555ی از ا دامنه

Chille De 

Árbol 

کوچك اسپانیايی است که با ناام منقاار پرناد  نیاز شاناخته       قرمزرنگفلفل 

 اسکويل دارد.  25555تا  35555ی  از ا دامنهشود. تندی میو  بن  یم
 

 انواع نشاء کارها -5-3-2

صورت ماشینی انجام شود. هر ماشین نشااء   هصورت دستی يا ب نشاء کاری موکن است به

اند از: بخش نگهداری نشاء در ساینی ياا    کار مموولام دارای چند  زء اصلی است که عبارت

منظور داشتن فواصل يکنواخت، بخش قرار دهند  نشااء   گیری فاصله به گلدان، بخش انداز 

(. 3-5نشااء )شاکل   صورت عوودی در سوراخ يا فارو و بخش فشار دهند  خاك اطراف  به

شاد  اسات    در برخی از نشاء کارها يك مخزن حاوی بب يا محلود کود نیز در نظر گرفتاه 

خودکاار باشاند. در حالات     خودکاار ياا نیواه    (. نشااء کارهاا موکان اسات تواام     4-5)شکل 

صورت دستی از سینی نشااء باه بخاش کارناد  و تمیاین فاصاله منتقال         خودکار نشاها به نیوه

گردند. بار روی دساتگا ،    های مو ود در زمین منتقل می زبن نشاها به سوراخا شوند. پس می

شاد    صاورت دساتی در نظار گرفتاه     صندلی برای نشستن کارگر نشاء کار  و انتقاد نشاها باه 
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وسایله خاود    هاای نشااء هام  باه     خودکار برداشتن نشاها از ساینی  است. در نشاء کارهای توام

شااود. در حالاات خودکااار از   ااويی ماای رگری صاارفهشااد  و در نیااروی کااا دسااتگا  انجااام

هاا   ها به هوارا  خااك و ريشاه بن    چه هايی که دارای چندين حفر  کاشت بود  و گیا  سینی

 خودکار موکان اسات از گیاا     که در حالت نیوه شود. درحالی در بن قرارگرفته، استفاد  می

نشااء کاار موکان اسات      هاای  بدون خاك( نیز استفاد  شود. دساتگا  ) های باريشه لخت چه

هاای   دار به هورا  تانك بب باشاند. دساتگا    ( يا چرخDibbleای ) (، بیلچهPunchای ) منگنه

شاود. در   های پلاستیکی بکار برد  شد  استفاد  مای  ای در مواقمی که در زمین از مالچ منگنه

دهاد.   اين حالت دستگا  با سوراخ کاردن بخشای از پلاساتیك، نشااء را در زماین قارار مای       

شاد  و ايان    صاورت کامال تهیاه    هايی کاربرد دارند که قبلام به ای در زمین های بیلچه دستگا 

دار  هاای چارخ   کنناد.  دساتگا    های منظم، اقدام به کشت نشاء مای  ها با ايجاد سوراخ دستگا 

ها با تزرياق بب و ياا محلاود     ای بود   و سوراخ های منگنه مجهز به تانك بب، شبیه دستگا 

صورت دستی  گیرد. بمدازبن کارگر نشاء کار به پرشد  و بلافاصله نشاء در بن قرار میکود 

خودکاار   هاای تواام   دهد. دساتگا   خاك مرطوب شد  را اطراف ريشه و پايین ساقه فشار می

عناوان   هاا ياك نفار باه     توانند باه دو صاورت سااخته شاوند. در ناوعی ديگار از دساتگا         می

گیارد   ت ايستاد  در پشت دستگا  به حالات قادم زدن قارار مای    کنند  دستگا   به حال هدايت

(walk-behin      اين نوع نشاء کارها خود کششای باود  و ممواولام بارای حاداکثر .)ردياف   4

خودکار مت دی دساتگا  ساوار بار بن     های توام اند. در نوع ديگر دستگا  شد  کشت ساخته

ی باود  و ياا توسا  تراکتاور     ها موکن است خاود کششا   (. اين دستگا Riding typeاست )

ردياف نشااء و در حاالتی کاه از تراکتاور       4کششای حاداکثر    کشید  شوند. در حالت خود

خودکاار   هاای نیواه   شاود. در دساتگا    ردياف نشااء کشات مای     0حاداکثر   ،شود استفاد  می

رديفاه موکان اسات باه حالات       3ياا   2های  مت دی دستگا  سوار بر بن بود   و اين دستگا 

 ,Russo) وسایله تراکتاور کشاید  شاوند     بر روی يك شاسی مستقل باشند و يا بهشد   ن ب

2012; Choon, 1999.)  
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خودکار با واحدهای نشاء کار پاکتی شکل برای نشاهای ریشه لخت  دستگاه نیمه -8-5 شکل

 (Russo, 2012; Choon, 1999)شوند  های نشاء تغذیه می که از سینی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 خودکار با واحدهای کشت فنجانی شکل برای نشاهای گلدانی شکل دستگاه نیمه -8-5ل شک

(Russo, 2012; Choon, 1999) 
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 جزئیات مكانیكی نشاء کارهای فلفل-5-4
نشاء کارهای فلفل شامل  مبه )يا سینی( نشاء، ، واحد ايجادکنند  فارو ، واحد کاشات،  

خودکاار دارای   های نیواه  د  خاك است. دستگا دهن دستگا  پوشانند  خاك ، دستگا  فشار

خودکار دارای ابزاری هساتند کاه نشااء     های توام صندلی کارگر نشاء کار بود  ولی دستگا 

هاای بارش    کند. لوازم  انبی نشاء کارها شامل: بخش را انتخاب و به واحد کارند  منتقل می

 باشد.  بب/کود میهای گردان زمینی و تانك  کنند  یايمات، چرخ دهند  و حذف
 

 های نشاء های نشاء یا سینی جعبه-5-4-1

خودکاار در نظار    هاای نیواه   های نشاء برای نشاهای باريشاه لخات و بارای دساتگا       مبه

شاود از   هاای نشااء بارای انتقااد اساتفاد  مای       (.  اگار از ساینی  3-5شد  اسات )شاکل    گرفته

(. 4-5شود )شاکل   ی نشاء استفاد  میسین 2تا  4خودکار باقابلیت نگهداری  های نیوه دستگا 

شاود ولای  هات قارار      های نشااء اساتفاد  مای    خودکار اگرچه از سینی های توام در دستگا 

صورت خودکار نشاها را انتخاب نواياد   ها به صورتی است که دستگا  بتواند به گرفتن سینی
(Russo, 2012 .) 

 

 های جانبی بخش -5-4-2

ی فاروها را بارش داد  و باا حاذف     هستند که کنار  های برش دهند  واحدهايی ديسك

طور عوومی دوتیغاه کفشاکی    کنند. به های هرز و بقايای گیاهی مسیر عبور را بزاد می علف

(. در بساترهای  اوی و   4-5دارند )شاکل   های خشك بر عهد  و یفه اين برش را در خاك

-5شاود )شاکل    د استفاد  میای مانن ای که حالت مرطوب دارند از فارو سازهای بیلچه پشته

هاا را   های پوشانند  خاك مالبام دارای دو ديسك هستند. يکی فاصله بین رديف (.  دستگا 3

هاا   کند و چرخ شناور مسئود تنظیم مناسب عوق فارور اسات. در بسایاری از مادد    تنظیم می

شاود. در برخای ديگار از نشااء کارهاای       اين چارخ باعاا حرکات واحاد کارناد  نیاز مای       

چارخ   شود. ياك  فات   وماتیك تنظیم ارتفاع و عوق از طريق سامانه هیدرولیك انجام میات

دهند  که در قسوت پايین به سوت داخل ک  شد   و یفه فشار خاك به اطراف نشااء   فشار

 .Srivastava et al., 2006) ) (3-5را بر عهد  دارد )شکل 
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 واحد کاشت-5-4-3

صاورت   های نشااکار اسات. نشااها باه     ش از دستگا تنظیم فاصله بین نشاها و یفه اين بخ

پوشااند. اناواع مختلاف واحاد      هاا را مای   عوودی در خاك قرارگرفتاه و خااك اطاراف بن   

 اند از: کاشت عبارت
 

 واحد کاشت پاکتی -5-4-3-1

واحد پاکتی شکل بافاصله يکسان بر روی يك صفحه  12تا  2در اين نوع واحد کاشت 

کند سر قساوت پااکتی شاکل     وقتی صفحه شروع به حرکت می گیرد )شکل اولی(. قرار می

کناد و باا حرکات بن باه ساوت پاايین بن را در گاوداد قارار          بازشد  و نشاء را دريافت می

های نیوه اتوماتیك و نشاهای باريشه لخت بکار  دهد. اين نوع واحد کارند  برای دستگا  می

های نشاء نیز استفاد  شود. سارعت   سینیتواند برای  هايی می کاری شود ولی با دست برد  می

سرعت کار کارگری دارد که واحادهای پااکتی شاکل را     کار اين نوع کارند  ها بستگی به

نشااء در دقیقاه اسات. بارای ايان منظاور        45تا  35کند. سرعت کار مموولام ممادد  تغذيه می

در حالتی کاه از ياك   نفر کارگر در دو طرف واحد کارند  نیاز است. مموولام  مموولام به دو

 ,ICAR) )ياباد   تغذيه نامناساب دساتگا ( افازايش مای    ) شود درصد خطا کارگر استفاد  می

2008 . 
 

 واحد کاشت فنجانی چرخنده -5-4-3-2

فنجاان را در   0تاا   2تواناد   شاد  و مای   در اين نوع واحد کاشت يك شفت دوار طراحی

کند،  ه شفت شروع به چرخش میطور ک ای بچرخاند )شکل دومی(. هوان يك فضای داير 

ها بااز باود  و نشااها از     شوند. قسوت انتهايی اين فنجان ها از نشاهای مو ود تغذيه می فنجان

شوند. اين ناوع واحادهای کاشات بیشاتر مناساب       های مربوط منتقل می اين طريق به گوداد

های کاشات  های نیوه اتوماتیك هساتند. در ايان ناوع واحاد     نشاهای فنجانی شکل و دستگا 

کناد.  باا تو اه باه فاصاله       کارگر با سرعت و سهولت بیشتر واحدهای کارند  را تغذياه مای  

نشااء در دقیقاه باشاد. هار واحاد       05تاا   55تواناد   روی رديف سرعت کار اين واحادها مای  

 (.Craciun and Balan, 2005)کاشت مموولام به يك کارگر برای تغذيه دستگا  نیاز دارد. 
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 ای یا عمودی رو به پایین های کاشت ملاقهواحد-5-4-3-3

شاد  و   در اين واحدهای کاشت يك فنجان مخلوطی شکل روی يك صفحه قارار داد  

ها هووار  ياك حالات عواودی را     بيد. فنجان با حرکت يك چرخ مسطح به حرکت درمی

هاای حفرشاد  در    صورت عواودی در چالاه   کنند بنابراين نشاها به در حاد حرکت حفظ می

شوند. در حقیقت نیروی یقل باعا حرکت نشاء باه درون گاوداد    ر کاشت قرار داد  میبست

ای نیواه مکاانیز  موکان اسات از واحادهای       های نشااء کاار منگناه    شود.  دستگا  کشت می

(. در برخی از واحدهای کاشت يك مشامل  5-5ای شکل استفاد  کنند )شکل  کاشت ملاقه

هاای کاشات، کاف ماالچ      رفتن نشااها در گاوداد  شد   تا قبال از قارار گا    کوچك  اسازی

کناد. در برخای از واحادهای     پلاستیکی حااوی نشااها را  از طرياق ساوزاندن، ساوراخ مای      

قسوت سطل شکل روی صفحه دوار قرارگرفتاه و کواك    2ای  اتوماتیك بیلچه کارند  توام

( 2-5هاای کاشات قارار گیرناد )شاکل       صورت کااملام عواودی در گاوداد    کند نشاها به می
(Munilla and Shaw, 1987 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.Munilla and Shaw, 1987) ای های نشاء کار منگنه دستگاه -5-5شکل 
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 (.Munilla and Shaw, 1987) ای خودکار بیلچه کار تمام دستگاه نشاء -8-5شکل 

 

 ای    واحد کاشت نوار نقاله -5-4-3-4

ای کاه دارای   ای بر روی ناوار نقالاه   صورت دسته نشاها به در اين نوع واحدهای کاشت،

صورت دساتی اسات.    گیرد. انتقاد نشاء در اين مرحله به های مجزا از هم است قرار می بخش

های مخروطی شکل منتقل نواود  و ازبنجاا باه قساوت فاارويی       نوار نقاله، نشاها را به فنجان

شاود. ايان    نوايند تحويال داد  مای   ید میشکل که محل مناسبی  هت قرار گرفتن نشاء، تول

نشاء  35تا  04ها  نوع واحدهای کاشت مناسب نشاهای گلدانی شکل بود  و سرعت کار بن

  (.    Kumar and Raheman, 2008)در دقیقه است 
        

 بخش جداسازی نشاها -5-5

تحويل بن  خودکار برای  داسازی نشاها از سینی نشاء و های توام اين بخش در دستگا 

شد  است. نیروی موردنیاز ايان قساوت از طرياق ياك شاافت ياا        بینی به  واحد کاشت پیش
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های  داکنند  نشاها اناواع متفااوتی دارناد کاه      شود. بخش چرخ از واحد کاشت گرفته می

 اند از: عبارت

 ای دستگا   داساز گیر  -

 ای دستگا   داساز میله -

 دستگا   داساز پنوماتیك -

 مخ وص نشاهای گلدانی دستگا   داساز -
 

 پوش پلاستیكی تولید نشاء با استفاده از خاک -5-6
شاود اهادافی مثال     پوش پلاستیکی   هت تولید استفاد  می هايی  که از خاك در سامانه

شود. برخای مشاکلات نیاز بارای      های هرز و حفظ رطوبت دنباد می زودرسی، کنترد علف

يا سفید( ذکرشد  است. هزينه بالا و عدم کنتارد  های پلاستیکی )سیا   پوش استفاد  از خاك

 های هرزی مثل اويارسلام زرد و ارموانی از وله اين موارد هستند.   علف
 

 های پلاستیكی پوش انواع خاک-5-6-1

هاای پلاساتیکی، اناواع بایاخامت      پاوش  ترين خااك  قیوت ترين و ارزان يکی از مموود

هاای   پاوش  شاود. اناواع  خااك    ار  استفاد  مای متری است که برای تولید فلفل به میلی 25/1

هااا  پااوش پلاسااتیکی کااه دارای بر سااتگی هسااتند از ادامااه پااارگی طااولی اياان نااوع خاااك

های پلاستیکی تیر   هات گارم    پوش  لوگیری شود.  برخلاف کشت بهار  فلفل که خاك

ی هاا  پاوش  شود برای  کشت تابستانه فلفال )تولیاد در پاايیز(  خااك     شدن خاك توصیه می

شود که بخشی از تابش را منمکس کرد   و از گرم شدن زيااد   پلاستیکی شفاف پیشنهاد می

اند.  های با پوشش فلزی مورد استقباد قرارگرفته پوش تازگی خاك خاك  لوگیری شود. به

پوش تولیدشد  باعا انمکااس   صورت پوششی که با خلأ بر روی خاك اين پوشش فلزی به

کاهد.  برخای   های میکروبی می از بفات مکند  ، از شدت بیواریتابش شد  و با دفع برخی 

شاود کاه دارای    پاوش اساتفاد  مای    عنوان خااك  از مواقع از نوعی فیلم نسبتام میرقابل نفوذ به

ها به دلیل گرانی  رايا    کنند  در هوا است. اين نوع فیلم توانايی بزاد کردن مواد یدعفونی

شاود   پذير نیز در برخی مناطق اساتفاد  مای   تخريب ستهای پلاستیکی زي پوش نیستند. خاك
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هاای پلاساتیکی را بارای چناد مح اود       پاوش  که کشاورزان مموولام خااك  ولی به دلیل اين

استفاد  است، ايان ناوع    بار قابل پذير مموولام فق  يك تخريب کنند و انواع زيست استفاد  می

 . (Kelley et al., 2009)ها نیز توسمه چندانی نیافته است  پوش خاك
 

 تهیه بستر کشت-5-6-2

وسايل، پلاستیك در دسترس، نوار تیا    ،تهیه بستر کاشت مناسب بستگی به نوع خاك

متار ارتفااع دارد.    سانتی 15-25و کودهای حیوانی دارد. مموولام يك بستر کاشت استاندارد 

عناوان   هاايی کاه باه    متار اسات. ممواولام عارض پلاساتیك      ساانتی  75-35عرض بالای بساتر  

سانتیوتر بیشتر از عرض بستر بود  و مقادير ایافی  25تا  55شود بايد  پوش استفاد  می خاك

ها بايد محکم روی بستر کشید  شوند تاا عالاو  بار تساهیل      رود. پلاستیك بن زيرخاك می

فرايند کاشت، حرکت باد در زير بن به حداقل برسد. موکن است برای به حداکثر رسااندن  

پاوش پلاساتیکی    شد  با خاك ای برای ببیاری در بسترهای تهیه های قطر  ز سامانهوری ا بهر 

 هت ببیااری، بهتار اسات ايان      (Drip Tape)استفاد  شود. در صورت استفاد  از نوار تی  

 Sinha) متر زيرخاك قرار داد  شوند تا از بسیب  وندگان در امان باشند سانتی 5/2نوارها 

and Petersen, 2011 .) 
 

 مدیریت کود دهی-5-6-3

 2موادی مثل بهك به خاك ایافه کنید اين کاار باياد    که  ق د داشته باشید درصورتی

هاای   پوش پلاستیکی باشد. در بساترهای عاريا اگار از ساامانه     ما  قبل از ن ب خاك 3تا 

شود، تواام کودهاای پاياه )مثال پتاسایم و فسافر( و        استفاد  نوی (Fertigation)کودببیاری 

کفايات نیتاروژن،    چنین بخشی از کود نیتروژن دار را قبال از کاشات اساتفاد  کنید.حاد    هو

درصاد   3/5-4/5درصد،  3-4فسفر و پتاسیم بر اساس وزن خشك گیا  فلفل به ترتیب برابر

که از بسترهای با  درصورتی(. Huchmuth, 1999)درصد تخوین زد  شد  است  5/3-5/4و 

دن بخش عود  کودها قبل از کاشت موکن اسات باعاا   عرض کم استفاد  شود، ایافه کر

هاا   صورت  انبی در کنار  پشاته  ايجاد مسوومیت شود. در چنین حالاتی بهتر است کودها به

صورت تزريق يا باه شایو  ناواری(. در شارايطی کاه کشات فلفال باا          قرار داد  شود )يا از به
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م رف باه هوارا     سفر و عناصر کمشود، توامی ف های کودببیاری انجام می استفاد  از سامانه

شاود.   درصد پتاسیم و نیتروژن قبل از پهن کردن پلاستیك باا خااك مخلاوط مای     55تا  35

شاود.   بقیه کود موردنیاز از طريق کاود ببادهی و در زماان اساتقرار کامال فلفال انجاام مای        

. (Kelley et al., 2009) شاود  دفمات م رف کود با تو ه به مرحلاه رشاد گیاا  تمیاین مای     

شاود اماا    اگرچه مقدار م رف عناصر مذايی با تو ه به بزمون خاك و ياا گیاا  تمیاین مای    

شاد    مقدار عناصر خارج 2-5عولکرد مورد انتظار نیز در اين رابطه تثییرگذار است.  دود 

دهاد    ای را  نشان میواسطه عولکرد اقت ادی و عولکرد بیولوژيك فلفل گلخانه از خاك به

هنوای خوبی در رابطه با م رف عناصر مذايی با تو ه به مقدار خروج عناصار  تواند راو می

 مذايی از خاك باشد.

عملكرد 

مورد 

 انتظار

)تن در 

 هكتار(

 برداشت از طریق محصول 

 )کیلوگرم در هكتار(

 از طریق کل گیاه برداشت

 )کیلوگرم در هكتار( 

N P2O5 K2O CaO MgO N P2O5 K2O CaO MgO 

25 55 15 07 12 7 145 35 251 157 32 

55 155 35 175 25 15 221 57 335 153 43 

75 155 45 222 37 22 353 73 457 130 24 

155 255 25 355 55 35 304 151 505 244 01 

125 255 75 437 22 37 422 123 712 235 37 

155 355 35 52 75 45 547 145 041 332 114 

175 355 155 212 07 52 223 127 320 301 123 

255 455 125 755 155 25 715 103 1532 427 142 

 
 
 
 

ای  برداشت عناصر غذایی بر اساس عملکرد مورد انتظار فلفل گلخانه – 2-5جدول 
(Huchmuth, 1999) 
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 پوش پلاستیكی کشت درون خاک-5-6-4

با ساوراخ کاردن خااك پاوش پلاساتیکی،       1های کارند  مجهز به سوراخ کنند دستگا 

هاای  مشاابه دساتگا    2پاش دار بب های کارند  چرخدهند. دستگا اء را درون بن قرار مینش

کارند  مجهز به سوراخ کنند  هستند با اين تفاوت که يك مخازن بازرگ بب ياا کاود باه      

توسا    هاای ايجادشاد ، نشااها    شاد  اسات. پاس از تزرياق بب درون ساوراخ      ها ایاافه بن

ولای باه ساوت    با اين عول مشابه کشت دستی، گال  .دشونمی  بب سوراخ وارد کارگران،

ياباد   بالای نشاء حرکت کرد  و اطراف ريشاه و پاايین سااقه قرارگرفتاه و نشاا اساتقرار مای       
(Russo, 2012  .) 

 

 آبیاری-5-7
ببیاری مناسب عاملی یروری برای داشتن عولکرد و کیفیت مناسب فلفل اسات. ريشاه   

متری خاك را دارد ولای ممواولام باا تو اه باه شاراي         نتیسا 125گیا  فلفل پتانسیل رشد تا 

ها در عوق کوتری قرار دارند.  مموولام عوق مؤیر رشد ريشاه   خاك  و عولیات زراعی ريشه

اناد. تانش    متاری قرارگرفتاه   ساانتی  15هاا در عواق    متر است و نیوای از ريشاه   سانتی 42-35

ساوختگی میاو  و پوسایدگی بن     تواند باعا تشديد ريزش گل و میاو ، بفتااب   رطوبتی می

گرفتاه شاود.    شود. عوامل متفاوتی موکن است بر انتخاب شیو  ببیاری بارای فلفال در نظار   

اناد از: ابازار در دساترس، شاکل و اناداز  مزرعاه، مقادار و کیفیات بب          اين عوامل عبارت

 م رفی، نیروی کارگری و سوخت موردنیاز.  
 

 مراحل رشدی فلفل ریزی آبیاری با توجه به برنامه -5-7-1

های با بافات سابك    يکی از موارد مهم درکشت فلفل ببیاری بن است. طبیمتام در خاك

های با بافات سانگین دفماات     شود. در خاك دفمات ببیاری زيادتر و ببیاری سبك انجام می

شاود. ببیااری کوتار از موردنیااز گیاا  مو اب        تر انجاام مای   ببیاری کوتر و ببیاری سنگین

هاا ، عقایم    رد، کاهش سرعت فتوسنتز، کاهش مقدار گل، کوچك شدن میو کاهش عولک

____________________________ 
1-Punch Planter  

2-Water-wheel planter 
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ازحاد گیاا  نیاز     شاود. ببیااری بایش    ها، کوچك شدن گیا   و کاهش کیفیت مای  شدن گل

های ريشه( و پژمردگای گیاا  شاود. بارای      ويژ  بیواری ها )به تواند مو ب توسمه بیواری می

هاای   تو ه شود. مموولام سارعت گساترش ريشاه   ريزی ببیاری بايد به عوق نفوذ ريشه  برنامه

هاا در مرحلاه بلاو      های هوايی است. مموولام ريشاه  مشابه سرعت رشد اندام، فلفل در خاك

های هوايی گیا  باه   کنند. با تو ه به حساسیت اندام متری نفوذ می سانتی 55-25گیا  تا عوق 

شاود.   یاری بارانی تر یح داد  میای و فارويی به بب ها، ببیاری قطر  رطوبت و توسمه بیواری

 25مقدار بب موردنیاز با تو ه به شراي  اقلیوی متفاوت اسات اماا در هاوای سارد ممواولام      

متار در   میلای  55متر بب در هفته نیاز است. اين مقدار در شراي  گرم و شراي  بادی به  میلی

تاوان باه شاکل ذيال      مای  يابد. بر اساس مراحل توسمه رشد گیا  نیاز ببی را هفته افزايش می

  (:Ashilenje, 2014)ريزی کرد  برنامه

 

 مرحله استقرار گیاه  -5-7-2

هفته به طود انجامد. در اين مرحله گیاهان در خاك مستقرشاد    2تواند تا  اين مرحله می

کنند. نیاز ببی اين دور  اندك است. پس از اساتقرار اولیاه و    و رشد فماد خود را شروع می

ز  هور اولین گل توصیه اکید بن است کاه مقادار بب م ارفی کااهش ياباد.      درست قبل ا

هاا در عواق خااك نفاوذ کنناد. ايان کاار هوچناین کواك           کند تا ريشه اين کار کوك می

 کند تا گیا  در مرحله میو  دهی به تنش خشکی مقاوم شود.   می
 مرحله رشد زایشی-5-7-3

برابار   شود مقادار بب م ارفی دو   میدر اين مرحله که با شروع گل و میو  دهی شروع 

 مقدار مرحله قبل است.  
 

 ها  مرحله تشكیل کامل میوه-5-7-4

 رسد. در اين مرحله نیاز ببی گیا  به حداکثر مقدار خود در طود دور  رشد می
 

 مرحله رسیدگی و برداشت -5-7-5

دن باه  است. باا نزدياك شا   در اين حالت گیا  بیشترين حجم شاخه و برگ و میو  را دار

 يابد.  تدري  کاهش می مرحله برداشت مقدار بب م رفی به
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 ازبن نیاز باه مقادار    که خاك هنگام کاشات مرطاوب باود  و بلافاصاله پاس      درصورتی

 تاوان برناماه زيار را  هات ببیااری پیشانهاد نواود         متر ببیاری شاد  باشاد مای    میلی 35-25 

 (:Starke Ayres, 2014( ) 3-5) دود 
 

 ریزی آبیاری با توجه به مراحل رشد گیاه فلفل مهبرنا – 8-5جدول 

(Starke Ayres, 2014) 

هفته پس 

 از کاشت

 عمق ریشه

 متر( )میلی

رطوبت 

خاک 

 )درصد(

فاکتور 

 1گیاهی 

فواصل بین 

 آبیاری )روز(

مقدار آب 

مورد نیاز 

 متر( )میلی

2-5 455 25 3/5 2 15-15 

2-3 555 35 4/5 5-3 25-15 

15-7 255 45 2/5 7-5 45-35 

 25-35 7-15 0/5 55 755 و بیشتر 12

شود و بر اساس ارتفاع و تراکم گیاهان متفااوت   : اين فاکتور برای تمیین نیاز ببی مح ولات مختلف محاسبه می1

 است.
 

 آبیاری بارانی-5-7-6

های ببیااری موکان اسات مرکاز محاور، تفنگای، خطای متحارك، دائوای و ياا            سامانه

ها باياد   ها ازنظر هزينه کاملام متفاوت هستند. اين سامانه اشد. اين سامانهبلومینیومی متحرك ب

روز را داشته باشد ولای ايجااد روان بب    4متر بب در هر  سانتی 5/2توانايی تحويل حداقل 

توان کودهای موردنظر را نیز از طريق  قبود می های ببیاری با يکنواختی قابل نکند. در سامانه

  ببیاری توزيع کرد.

  کامل بودن برای  لاوگیری از ایارات سارما نیاز ساامانه      موقع و شرط به بارانی به  ببیاری

ای شاکل مرطاوب    بيند. در اين حالت در هر دور پاشش مساحت داير  حساب می مؤیری به

ها حاداقل   درصد قطر اين داير  باشد. نازد 25شود که فاصله هر دو ببپاش نبايد بیشتر از  می

سانتیوتر بب در هار سااعت خاارج نوايناد.      35/5-30/5کنند و  ر دقیقه کاربايد يك دور د

شد  و تا زمانی که ياخ شاروع باه     گراد شروع ببیاری قبل از رسیدن دما به صفر در ه سانتی

 (. Kelley et al., 2009)يابد  کند ادامه می ذوب شدن می
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 ای آبیاری قطره-5-7-7

ستیکی و يا بادون بن مورداساتفاد  کشااورزان    پوش پلا اين شیو  ببیاری هورا  با خاك

درصد بب کوتار از ببیااری باارانی( و     45گیرد. کارايی بالای اين شیو  ) فلفل کار قرار می

شود. عولکارد   ای محسوب می های هرز از مزايای استفاد  از ببیاری قطر  مشکل کوتر علف

پاوش   زماان از خااك   ه هام شاد  اسات کا    هاايی گازارش   الماد  فلفل ممواولام در ساامانه   فوق

اناد. در   ای و تزرياق ماواد ماذايی از طرياق ببیااری اساتفاد  کارد         پلاستیکی، ببیاری قطر 

ها روی سطح خاك بود  و يا زير سطح خاك قارار   چکان ای موکن است قطر  ببیاری قطر 

هاايی کاه فاصاله رديفای      سانتیوتر(. مموولام يك خ  ببیاری برای فلفال  5-5/7داد  شوند )

شود. یخامت نوارهاای تیا  در دساترس بارای      متر است در نظر گرفته می سانتی 25ها   بن

متر متفاوت باشد اما بیشتر کشااورزان نوارهاای    میلی 25تا  3ای موکن است از  ببیاری قطر 

کنناد.   هاا را  اايگزين مای   متار را انتخااب و هرسااد بن    میلای  15تار از   تی  بایخامت کام 

توان در پايان ساد باا دقات  واع و در سااد بماد اساتفاد         زيادتر را مینوارهای تی  با قطر 

 . (Kelley et al., 2009) نوود
 

 ریزی آبیاری برنامه-5-7-8

متار بب در اطاراف ريشاه، ببیااری      ساانتی  75/5-3/1نشاها بلافاصله پس از کاشات باا   

و بب را در اطاراف   يافتاه  متری گسترش سانتی 25ريشه اولیه فلفل مموولام تا عوق  شوند. می

متری  سانتی 35سانتیوتر بب را در عوق  5/2های شنی مموولام  کند. خاك خود نگهداری می

درصاد رطوبات در    55کنند. با تو ه به اينکه زمان ببیاری، ماوقمی اسات کاه     نگهداری می

 35متاار بب در عوااق  سااانتی 25/1شااد  باشااد، بنااابراين زمااانی کااه   عوااق ريشااه م اارف 

های رسای  رفیات باالاتری     شد  باشد زمان مناسب ببیاری است. خاك م رفمتری  سانتی

بناابراين   هاا تقريباام دو برابار اسات؛     برای نگهداری بب داشته و مقدار نگهداری بب در بن

متار   ساانتی  5/2متر بود  و زمان ببیاری م ارف   سانتی 5مقدار نگهداری بب در عوق ريشه 

 بران تلفات تبخیر از سطح و مقدار ببای کاه توسا     از اين مقدار بب است. در عول برای 

شاود. دفماات    درصاد زياادتر در نظار گرفتاه مای      25تاا   15شود مقادار بب   باد پراکند  می

باارانی و در اوج دور   نیااز     شدت تبخیر و تمارق دارد. در ساامانه ببیااری    ببیاری بستگی به
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هاای رسای    متر بب و در خااك  تیسان 5/1روز  4تا  3های شنی هر  ببی، گیا  بايد در خاك

تاری مبناای ببیااری     روز دريافت کند. موکن است وسايل دقیاق  5متر در هر  سانتی 3حدود 

 35تار از   هرحاد برای رسیدن به بهترين نتیجه رطوبات خااك را بايساتی پاايین     قرار گیرد. به

در میان کنتارد   ای بايد هرروز يا يك روز های قطر  های ببیاری بار حفظ شود. سامانهسانتی

وياژ    شوند.  با تو ه به رشد یمیف فلفل در شراي  مرقاب، بايد از مرقاب کردن خاك باه 

 .(Russo, 2012)پوش پلاستیکی خودداری شود  در صورت استفاد  از  خاك
 

 انتقال نشاء به زمین اصلی-5-8
قااد نشااء فلفال    شود. بارای انت  هفته به زمین اصلی منتقل می 2تا  5مموولام نشاهای با سن 

مثل بسیاری ديگر از سبزيجات بهتر است از  روف نشاء )مثل سینی نشاء( استفاد  شاود. در  

يافتاه، رشاد    دسترس بودن اين  روف برای واکااری احتواالی، تانش کوتار نشااهای انتقااد      

تر نشاهای تولیدی و يکنواختی نشاهای تولیدشد  از محاسن استفاد  از  اروف انتقااد    سريع

شود. قبل از انتقاد نشاء برای تولید نشاهای مقاوم که قابلیت تحول شراي   محسوب مینشاء 

بار روی بن انجاام   ( Hardening)سازی  دشوار مزرعه را داشته باشند بهتر است فرايند مقاوم

روز ( قبل از انتقاد نشااء مقادار بب و    7-15مدت ) شود. در اين فرايند در يك دور  کوتا 

ياابی باه بیشاینه     ياباد. بارای دسات    گیارد کااهش مای    در اختیار گیا  قرار میمواد مذايی که 

ساانتیوتر طاود    5/25تا  5/15عولکرد نبايد نشاها دارای میو  يا گل باشد. يك نشاء مطلوب 

متر است. نشاها بلافاصله پس از خارج شدن از  اروف   میلی 15تا  2/5داشته و قطر ساقه بن 

که به هار دلیال امکاان کشات فاوری       شوند. درصورتی شت میانتقاد نشاء در زمین اصلی ک

گااراد نگهااداری شااد  و  در ااه سااانتی 3/10تااا  0/12و ااود ناادارد، نشاااها بايااد در دمااای 

شاوند.   متر کشت مای  سانتی 5/7-15دار در عوق  ها خشك نشود. نشاهای ريشه های بن ريشه

راد باشد رشد فلفال بهتار   گ در ه سانتی 5/15هنگام خاك بیشتر از  که دمای شب درصورتی

هفته اود پس از انتقاد حفظ رطوبت خاك برای استقرار مناسب نشاها  شود. در دو انجام می

 (.   Berke et al. 1999)یروری است 
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 شرایط  فلفل در مزرعه-5-9
کاه هام    .Capsicum annuum Lهای متملق به  نس و گوناه   منظور از فلفل توام فلفل

  "Chille "هاا   شاود )برخای از ماوارد باه بن     های تناد مای   و هم فلفل های شیرين شامل فلفل

 Capsicumعنوان فلفل دلوه  ها را به هايی که برخی مواقع بن شود( و هوچنین فلفل گفته می

frutescens L.  باشد.  شناسند، می می 
 

 سازی زمین آماده-5-9-1

 raised bedطح موساوم باه   ای مس بسترهای کشت پشته بیشتر مطالمات در مورد فلفل بر

ای  (. برخاای تحقیقااات تفااوت عولکااردی باین فلفاال دلوااه  7-5متورکزشاد  اساات )شاکل   

ای مسطح و زمین مساطح و حتای فواصال باین رديفای       شد  در دو سامانه کشت پشته کشت

وياژ    اناد اماا وقتای صاحبت از برداشات فلفال )باه        متر( قائل نشاد   سانتی 05تا  45مختلف )

 ناپاذير اسات. بار    شود لحاظ کردن فواصل بین رديفی مناسب ا تنااب   ( میبرداشت مکانیز

ای مسطح، اگرچاه   شد  بر روی بسترهای پشته های کشت فلفل تحقیقات، برخی نتاي  اساس

تر هستند اما عولکرد باالاتری نسابت باه کشات مساطح دارناد.        نسبت به دماهای بالا حساس

استفاد  شاود ياا ناه باه ناوع خااك، شایو          سطحم یا پشته یبسترها یکشت بر روکه از  اين

   (.George et al., 2005)ببیاری، شوری خاك و ویمیت زهکشی زمین بستگی دارد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 با پوشش پلاستیک روشن raised bedای مسطح  : بستر پشته 8-5شکل 

(George et al., 2005) 
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 پوش )مالچ( در تولید فلفل استفاده از خاک-5-9-2

هاای   پاوش  هاا )از ولاه خااك    پاوش  ها  به محاسن استفاد  از خاك رخی از پژوهشدر ب

اتیلنای   هاای پلای   پاوش  های زياادی خااك   شد  است.  در گزارش اتیلنی( اشار  م نوعی پلی

اند اما  در شراي  دمای بالا، مضراتی نیاز بارای    رنگ مو ب افزايش عولکرد فلفل شد  سیا 

اتیلنای سافیدرنگ و تاثییر     های پلی پوش . در مورد خاك(0-5شد  است )شکل  ها عنوان بن

ها رابطه نزديکای باا ايان مطلاب      ها متنوع بود   و محاسن بن ها بر عولکرد فلفل گزارش بن

(. برخای  0-5هاای هارز را کنتارد نوايناد )شاکل       اند علف داشته است که تا چه حد توانسته

شود که با استحکام بساتر کشات    فاد  میپوش است عنوان خاك های نفتی بازتابند  نیز به رزين

ها که بارای کشات    پوش بورد.  برخی ديگر از خاك مو بات افزايش عولکرد را فراهم می

هاای رنگای سافید و سایا  و      پاوش  اناد از: خااك   شاد  اسات عباارت    هاا اساتفاد    فلفل از بن

انمکاس بیشاتر  دمای بالا برای  باويژ  در مناطقی  های با پوشش بلومینیومی که به پوش خاك

دهناد    هاای انمکااس   پاوش  تابش دريافت شد  و هوچنین دفع حشرات کاربرد دارند. خاك

اناد.   شاد   هاای هارز اساتفاد     قرمز نیز در برخی از مناطق برای کنترد بیشتر علاف  اشمه مادون

هاای بازيافات شاد  نیاز دساته ديگاری از        های حاصل از بقايای گیااهی و زبالاه   پوش خاك

هاا اگرچاه    پاوش  گوناه خااك   (. استفاد  ازايان 3-5دهند )شکل  را تشکیل میها  پوش خاك

هاای گیااهی( و کنتارد     پاوش  دارای تثییرات مختلفی بر دمای خاك، ديررسی )برای خاك

ها گزارش نشد  اسات.   های هرز هستند ولی نتاي  بایباتی در رابطه با عولکرد برای بن علف

قايای گیاهی ديررسی مح ولات اسات کاه در   های حاصل از ب پوش يکی از تثییرات خاك

برخی از مواقع با کاهش عولکرد مح ولاتی مثل فلفل هورا  بود  است.  ايان نتااي  منفای    

های حاصل از بقايای گیاهی موکن است به دلیل توسامه بیشاتر بفاات نیاز      پوش برای خاك

باشاند کاه در    مای  های زند  شامل گیاهانی مثل انواع شبدر، کلزا، چااودار  پوش باشد. خاك

 شد  است.   ها بر عولکرد گزارش بسیاری موارد تثییر منفی بن

اتیلنای،   هاای پلای   پاوش  محیطای خااك   های اخیر با تو ه به ایرات منفای زيسات   در ساد

 Biodegradable پاذير   تخرياب  پاوش  اايگزين زيسات    خااك "هاايی باناام    پاوش  خااك 

alternative mulches " گران قرارگرفتاااه اسااات. ايااان موردتو اااه برخااای از پژوهشااا
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اتیلن )ياا ماوارد مشاابه( اسات کاه بار        ای بسیار نازك از  نس پلی ها شامل ورقه پوش خاك

هاا   پاوش  گوناه خااك   شود. هزينه زيااد ايان   های مختلف کشید  می روی کامذهای به رنگ

هاا بار عولکارد فلفال      ها محسوب شد  ولی تاثییرات مثبات بن   يکی از موارد منفی برای بن

 (. Sinha et al., 2011; Russo, 2012)ها باشد  تواند تا حدی پاسخگوی اين هزينه می

 

  
 
 
 
 
 

 (Sinha et al., 2011)اتیلنی شفاف )راست( و تیره )چپ(  مالچ پلی -0-5 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پوش ساقه و بقایا )سمت چپ(  پوش  کاه و کلش )سمت راست( و خاک خاک  -8-5شکل 
  

 آرایش گیاهی تراکم و-5-9-3

تراکم مطلوب فلفل به عوامل زيادی مثل شراي  خاك، انداز  نشاء، انداز  نهاايی گیاا    

در زمان رسیدگی، رطوبت خاك، مواد مذايی م رفی، حاصلخیزی خاك و نوع ماديريت  

هاای   شد  برای تراکم کشت فلفل باه تاراکم   های انجام مزرعه بستگی دارد. در میان پژوهش

( برای برخی از اناواع فلفال    35-42متر و فاصله روی رديف  1يفی بیش از پايین )فاصله رد

های هرز  که عودتام به دلیل فراهم بوردن شراي  مديريتی برای کنترد علف است شد  اشار 

و تسهیل برداشت مح ود است.  فواصال باین رديفای مالباام باه تجهیازات مورداساتفاد  در        

متر تقريباام باه ياك     سانتی 155تا  35فاصله بین رديفی زمین بستگی دارد. در بین کشاورزان 

کنناد   تاراکم درکشات فلفال تغییار       شد  است و بنابراين عامل تمیاین  قبود تبديل ممیار قابل
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هاای   فاصله روی رديف است. باا کااهش فاصاله روی ردياف، کااهش وزن ريشاه و انادام       

ين رابطه گازارش در ماورد   شد  است. در ا هوايی و هوچنین قطر ساقه در تك بوته گزارش

ارتفاع گیا  متفاوت باود  و کااهش فاصاله روی ردياف باعاا افازايش ارتفااع شاد  و ياا           

تثییری بر بن نداشته است. دلیل اين امر افزايش سطوح هورمون اکسین باود  کاه منجار باه     

(. ارتفااع گیاا  عامال    1303شاود ) لیلای مرنادی ،     های گیاا  مای   افزايش فواصل میان گر 

در شارايطی کاه فاصاله     ها شود. در انواع فلفل وی در برداشت مح ود فلفل محسوب میمه

متر کاهش يابد وزن و تمداد میاو  در هار بوتاه کااهش و در واحاد       سانتی 5روی رديف به 

به تغییارات فاصاله روی ردياف واکانش      Jalapenoهای گرو    يابد. فلفل سطح افزايش می

با کاهش فاصله روی رديف  cayenne peppersهای هندی  لاند. در فلف يکسانی نشان نداد 

ها افزايش داشاته و نهايتاام    متر تمداد میو  در هر بوته کاهش ولی طود میو  سانتی 15به  35از 

حاد بیشاینه     paprika-typeهای قرمز  ماند  است. در برخی از انواع فلفل عولکرد یابت باقی

هازار بوتاه در    255دست بماد اماا از تاراکم     تار بههزار بوته در هک 555عولکرد در تراکم 

ها با افزايش تاراکم   هکتار به بمد تقريبام عولکرد به يك سطح بایبات رسید. در اين نوع فلفل

تاا   155صورت خطی کاهش يافات. بناابراين تاراکم     میزان رنگدانه های مو ود در فلفل به

  pimientoاسپانیا بارای ارقاام فلفال گارو      عنوان تراکم بهینه تمیین شد. در  هزار بوته به 255

 ,.Bosland et al)شاود   هازار بوتاه در هکتاار در نظار گرفتاه مای       125تاا   155تراکم بهینه 

2009 .) 
 35055تاا   10555ای از حاداقل   با تو ه به عوامل مختلف موکن است تراکم فلفل دلوه

تار از سااير اناواع     مموولام متراکمای شیرين  های دلوه بوته در هکتار در نظر گرفته شود. فلفل

شاوند. فاصاله باین     صورت  وی و پشته عريا( کاشات مای   صورت دو رديفه )به فلفل و به

شاود. روی بساتر حالات تخات داشاته و       متر در نظر گرفته می سانتی 35گیاهان روی رديف 

ی سانتیوتر و فاصاله کاف ياك  اوی تاا  او       105تا  155فاصله بن از يك لبه تا لبه ديگر 

 155تاا   35سانتیوتر است. برای کشت در زماین مساطح فاصاله باین ردياف       45تا  35ديگر 

طورمموود بارای   شود. به متر در نظر گرفته می سانتی 45تا   35سانتیوتر و فاصله بین دو گیا  

شاود. تاراکم مناساب کاشات      هزار بوته در هکتار استفاد  مای  37تا  35ای تراکم  فلفل دلوه
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ات زراعی مزرعاه و ادوات مورداساتفاد  نیاز بساتگی دارد. باا ايان حسااب در        فلفل به عولی

متار اسات.    ساانتی  25متر و فاصله روی رديف  5/1های تك رديفه فاصله بین رديف  کشت

ساوختگی میاو  را نیاز کااهش      ياابی باه تاراکم بیشاتر )کاه بفتااب       موکن است برای دسات 

ريم کاه در ايان حالات عباور وساايلی مثال       دهد(  فاصله بین رديفی را کوتر در نظر بگیا  می

گیاا  در مترمرباع    4تاا   3شود. تراکم در شراي  گلخانه، در اين حالت  ها مشکل می پاش سم

ساقه در هر گیاا    3تا  1متر يا بیشتر باشد و  2تواند  خواهد بود. در اين حالت ارتفاع گیا  می

 (. Starke Ayres, 2014) شود حفظ می

گیاهی، علاو  بر تمداد بوته در واحد سطح تناسب فاصاله باین و روی    در رابطه با تراکم

طور تئوريك، برايش کشت مربمی شکل )فاصاله   رديف )ژئومتری( دارای اهویت است. به

بین و روی رديف مساوی( به دلیل استفاد  بهینه از ناور و  اذب بهتار ماواد ماذايی توسا        

 45ن منظاور، در پژوهشای تاراکم فلفال     ريشه بهتر از برايش کشت مستطیلی است. به هوای 

داشاته شاد و دو براياش کشات دو رديفاه باا فواصال  روی         هزار بوته در هکتار یابات نگاه  

ساانتیوتر و باین    41سه ريفاه باا فواصال روی ردياف      و سانتیوتر 35و بین رديف  20رديف 

و براياش  سانتیوتر  باهم مقايسه شدند و نتاي  نشان داد عولکارد اقت اادی هار د    45رديف 

داری باهم نداشت. درهرصورت تراکم مناسب کاشت بستگی کامال باه   کشت تفاوت ممنی

 رقم، منطقه، ادوات مکانیز ، شراي  ببیاری و هدف کشت دارد.  
 

 کشت تونلی فلفل-5-9-4

اشاغالگر   ميا رژدر کالیفرنیاا و   1323باه سااد     گونه کشت ها در مورد اين اولین گزارش

هاای مختلاف باا  انس و      های تونلی باا اساتفاد  از پوشاش      کشتگردد. امروز برمی قدس

های زيادی مبنی برافزايش عولکرد و  های گوناگون مورداستفاد  قرارگرفته و گزارش رنگ

های کشت و ود دارد. يکی از عوامل  هايی مثل پوسیدگی گلگا  اين سامانه کاهش بیواری

دما در ايان ناوع کشات اسات.  باا       ازحد افزايش بیش ،کاهش عولکرد درکشت تونلی فلفل

روی   های  ديد قابلیت برداشاته شادن پوشاش    ها در سامانه تو ه به اهویت دما در زير تونل

شاد  اسات.  در ايان رابطاه ، در برخای از       بینی ازحد دما، پیش ها در مواقع افزايش بیش تونل

رد بهتار دماای داخال    اساتر در کنتا   ها با پوشش پلی ها به نقش مثبت استفاد  از تونل پژوهش
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هاا اساتفاد     شد  است. در برخی از پژوهش اتیلن اشار  های با پوشش پلی تونل نسبت به تونل

اتیلن زودرسی مح ود فلفال را   اتیلنی و کشت تونلی با پوشش پلی پوش پلی زمان خاك هم

 (.  Waterer, 2003)به هورا  داشته است 
 

 اثرات ورس ساقه-5-9-5

تواناد باروز اشاکاد نواياد، ورس سااقه اسات.        در برداشت فلفل مای يکی از مسائلی که 

متار( باه دلیال حوايات گیاهاان       ساانتی  15برداشت مکانیز  در فواصل کم رديف )کوتار از  

مجاور از هم دارند با کاهش ایرات ورس هورا  است. البته بايد به اين نکته نیز تو ه داشات  

ارقام مقاوم قطر ساقه بیشتر، وزن ريشه بیشاتر   که واکنش ارقام فلفل به ورس يکسان نبود  و

هاای نشااکاری شاد  نسابت باه کشات        و نسبت شاخه به ريشه کوتری دارند. ممواولام فلفال  

متار   سانتی 15متر به  سانتی 45تر هستند.  کاهش فاصله بین رديفی از  مستقیم به ورس حساس

هاای   متار )در گارو  فلفال    نتیساا   5متار باه    ساانتی  25و از ( jalapenoهای   گرو  فلفل )در

paprika       مو ب کاهش خطی میزان ورس شد  اسات. برخای تحقیقاات نشاان داد  اسات )

ای و حتی تا بارگ اود تنظایم شاود،     های لپه ها با برگ های نشاءی که عوق کاشت بن فلفل

هاا درسات در باالای منطقاه      تر از نشاهايی هستند که عواق کاشات بن   نسبت به ورس مقاوم

است. ورس ساقه در فلفل علاو  بر کاهش عولکرد، ديررسی مح ود را نیز به هوارا   ريشه 

شد  عوق کاشت مناسب، اساتفاد  از   طور خلاصه بر اساس تحقیقات انجام خواهد داشت.  به

ارقام با ساقه مستقیم، کشت مستقیم فلفال و اساتفاد  از فواصال روی ردياف کوتار کااهش       

 (. Mangan et al., 2000)ورس را به هورا  داشته است 

 

 هرس فلفل-5-9-6

شاود. اولاین    داشته مای  مموولام در تربیت و هرس گیا  فلفل دو ساقه بر روی هر گیا  نگه

صورت هفتگی باا تو اه باه     شد  و بمدازبن به مرحله هرس يك ما  پس از انتقاد نشاء انجام

ه دلیل تثمین نور کاافی باود  و   يابد. حفظ دو ساقه در هر گیا  بیشتر ب نوع رقم فلفل ادامه می

سااقه نیاز در هار گیاا       4که از اين نظر محدوديتی مو ود نباشد موکن اسات تاا    درصورتی

حفظ شوند. به هر صورت حفظ تمداد ساقه زيادتر باعا تولید تمداد بیشتری میو  کوچاك  
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هاای   هاايی کاه روی شااخه    عنوان راهنوا هر میو  بايد توس  دو بارگ و گال   به خواهد شد.

مموولام اولین گلی که بر روی گیا  )کاه   برگ حوايت شوند. 4گیرند توس    انبی قرار می

شود بايد توس  قیچی يا ناوك انگشاتان حاذف شاود. ايان گال        هنوز نابالغ است( تولید می

هاای   کنناد  در محال   مموولام توان رشد بمدی را ندارد. در صورت لزوم از ماواد یادعفونی  

شوند ممواولام   اد  شود. در مورد ارقامی که در شراي  مزرعه کشت میقطع گل و ساقه استف

کناد. در   سوختگی میو   لوگیری می تر شاخ و برگ از بفتاب هرس نیاز نیست و رشد انبو 

بنادان، سار زنای     اين شراي  )شاراي  مزرعاه( و حادود ياك ماا  قبال از شاروع اولاین ياخ         

(Toppingگیا  می )  هاا شاود و    و مواد مذايی شاخ و برگ باه میاو   تواند باعا انتقاد قندها

  15-5تر میو  را فراهم نوايد. چگونگی انجام هارس فلفال در شاکل     شراي  رسیدگی سريع

 (.Rowe, 2008)شد  است  نشان داد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (.Rowe, 2008چگونگی  انجام هرس در فلفل) – 88-5شکل 
 

 ای اصول هرس و داربست فلفل دلمه-5-9-7

بر درکشت فلفل ايجاد داربست اسات. انتخااب رقام در ايان رابطاه       يکی از موارد هزينه

نقش مهوی دارد. برخی از ارقام نیاز به داربست نداشاته و بیشاتر رشاد متورکاز دارناد. ايان       
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داشاتن   دلیال  های کوتری نیز دارند. ارقام رشد نامحدود به ارقام با رشد متورکز نیاز به نهاد 

نسبتام زيادتر )نسبت به ارقام رشد محدود( برای تولید مح ود خوب نیاز به طود دور  رشد 

 2/1هايی به فواصل طولی  داربست دارند. برای ايجاد فلفل داربستی در مزرعه نیاز به ديرك

ها بلافاصله پس از انتقاد نشاء به زمین اصلی، در زمین  ا  متر از هم است. اين ديرك 5/1تا 

دهناد. اساتفاد     برخی کشاورزان اين کار را قبل از انتقاد نشاء انجام مای شوند. حتی  داد  می

دهی )حدود يك ما  پس از  ها قبل از مرحله گل از سیم يا طناب برای ات اد گیا  به ديرك

توانناد بلاود  باه     هاا  مای   طنااب  که است یروری نکته اين شود. ذکر انتقاد نشاء ( انجام می

 55تاا   45هاا باياد    ين قبل از استفاد  بايد یدعفونی شوند. ديارك ها باشند بنابرا اسپور قارچ

متر نیسات. قساوت انتهاای     3ها بیش از  متر در خاك فرورفته باشند و مموولام طود بن سانتی

ها بايد توان حوايات از گیاا  و مح اود بن را     هرحاد ديرك ها بايد محکم شوند. به ديرك

شاوند. ايان    ها به اطاراف گساترد  مای    بود  و شاخه داشته باشد. گیا  فلفل دارای رشد سريع

 ها قرار داد  شوند.  ها در کنار ديرك ها بايد با طناب شاخه

شاود: روش اود مشاابه روش    در شراي  گلخانه ايجاد داربست به دو صورت انجاام مای  

عنااوان روش  هااای باااز بااود  و برخاای از بامااداران بن را بااه اسااتفاد  از داربساات در محاای 

شناسند. با استفاد  از اين روش گیاهان در تك رديف يا دورديفه باا اساتفاد  از    یايی میاسپان

ها رشد يافتاه    گیرند. گیاهان در کنار اين ديرك ها قرار می های نازك در کنار ديرك طناب

 اساتفاد   داربسات  ايجااد  بارای  هاا  گلخاناه  در که دومی رسند. روش و به ارتفاع مطلوب می

 گیاهاان  های رديف بالای در متری 5/2 تا 2 ارتفاع در که است هايی سیم از استفاد  شود می

  باه  و  هادايت  باالا  ساوت  باه  گیاا   ساقه، دور شد  پیچید  طناب از استفاد  با. گیرد می قرار

 روی بار  رشاد  ا ااز   سااقه  دو ياا  ياك  فقا   روش ايان  در.  شاود  مای  مت ل داربست سیم

 (.1331و  دشتی و رسولی،   Rowe, 2008) رادارند طناب رشته يك

تواند با ادامه فرايند رشاد شااخه و بارگ     ای گیاهی رشد نامحدود بود  و می فلفل  دلوه

بخاش رويشای و    زيادی تولید کند. به هوین دلیل هارس و تربیات گیاا  بارای ايجااد تماادد      

هوياه  موقاع باا بهباود ت    شود. هرس باه  زايشی لازم بود  و منجر به تولید حداکثر مح ود می
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شود. اگرچه برخی از کشاورزان ممتقد باه   ها نیز می هوای اطراف گیا  باعا کاهش بیواری

 تواند مفید باشد: هرس نیستند اما چند توصیه می

 هاا باه و اود     هاای مو اود در  زاوياه بارگ     های  ديد فلفال از گار    برگ و شاخه

شاخه اصلی باقی بواناد.   3 تا 2ای که فق   گونه های ایافی بايد هرس شود به بيند. شاخه می

شود. اين امر به بنیه گیاا  بساتگی دارد. در رابطاه باا میاو  هام        شاخه نیز حفظ می 4گاهی تا 

هاای سااقه را حفاظ کارد  و برخای       هاای ايجادشاد  از گار     برخی از کشاورزان هوه میاو  

ر گیاا   میاو  در ها   2گذارناد. بهتار اسات دو سااقه و      ها را باقی می درمیان بن صورت يك به

 حفظ شود. 

 شاود. بارای    متار باالغ مای    3ای در گلخانه به بایش از   های دلوه ارتفاع برخی از فلفل

هاا   ها بن های فلفل بايد از چند رشته ريسوان چندلايه که از بالای شاخه داشتن ساقه ايستا نگه

شاود   زد  مای  هاا گار    ها به ساق (. اين ريسوان 11-5کند استفاد  شود )شکل  حوايت می را

ها ترد و شکنند  هستند  يابد. ساقه متر بالای سطح خاك( و در طود ساقه ادامه می سانتی 25)

 (.Rowe, 2008) ها با ريسوان خیلی زود انجام شود و بايد عولیات بستن بن
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 .(Rowe, 2008)های فلفل استفاده از ریسمان جهت حمایت از ساقه – 88-5شکل 

 

 های رشد و نقش آن در گیاه فلفل   کننده تنظیم-5-11
شاد  کاه    های رشد گوناگونی برای گیاا  فلفال اساتفاد     کنند  های گذشته تنظیم در ساد

اند. برخای از ايان ترکیباات در مقطاع زماانی خاصای        ایرات منفی و مثبت متفاوتی نیز داشته

مثاد استفاد  از ترکیاب   عنوان اند. به شد  يافته و سپس به دلیل ایرات سوء کنار گذاشته توسمه

گرم در لیتر مو اب افازايش    میلی 155تا  55های  ( با ملظتChlorflurenol) کلروفلورنود

ها و پارتنوکارپی تاثییر منفای دارد.    ها، شکل میو  شود ولی بر  نسیت گل عولکرد فلفل می

روياه   ری از رشاد بای  اين ترکیب در حقیقت نوعی کند کنند  رشد است کاه بارای  لاوگی   

 گیارد  های پايین برای مح اولات بامباانی مورداساتفاد  قارار مای      شاخه و برگ در ملظت

(Durner, 2013 ( دامینوزيااد  .)Daminozid و )اکتاااانويتر (Triacontano دو ترکیاااب )

ديگری هستند که به ترتیب برای کنترد انداز  میو  و افزايش عولکرد در فلفل مورداستفاد  

 4 و 3 و DCPTA  (2کاادام توساامه زيااادی نیافتنااد. متااانود و   گیرنااد ولاای هاایچیقاارار ماا

ها  ها عدم تثییر بن ديکلروفنوکسی ترياتیل بمین( دو ترکیبی هستند که در برخی از گزارش

هايی نیز مبنی بر تثییر مثبت اکسین ها و  یبرلین ها  شد  است. گزارش بر رشد فلفل گزارش

های محیطی در مح ود  در کاهش ایرات تنش ABAین کاربرد برافزايش عولکرد و هوچن

شاد    طور وسیع بارای فلفال اساتفاد     های رشدی که به کنند  فلفل و ود دارد. يکی از تنظیم
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کلرو اتیل فسفونیك اسید( است.  استفاد  از اين ترکیب مو ب رسایدگی زودتار    2اتفون )

هايی نیز مبنی بر کاهش  ود. گزارششو ايجاد رنگ قرمز در فلفل بدون کاهش عولکرد می

عور برگ و طود مدت نگهداری فلفل با افزايش میزان کاربرد اتفون نیز و ود دارد. به هار  

 Do Rego) شاد  دارد  صورت تثییر اتفون به نوع رقم، دما، دفمات کاربرد و ملظت استفاد 

et al., 2016 .) 
 

 فیزیولوژی رشد و رسیدگی میوه-5-11
شکل( سااد  داشاته و در پاياان دور     S فل يك الگوی رشد سیگووئید )میو  گوشتی فل

های مختلف مثل ارموانی، زرد، نارنجی و قرمز  تر بن به حداکثر رسید  و به رنگ رشد وزن

بيد. شدت رنگ بساتگی باه واريتاه، شاراي  اقلیوای و مرحلاه توسامه میاو  داشاته و           درمی

ا شود. در مرحله نخست رشد میو  تقسیم سالولی  ه تواند باعا تغییر رنگ میو  موتاسیون می

شاوند. در مرحلاه    ها طويل مای  اين سلود 1هابن با  ذب بب و بسیویلاتپیزياد بود  و در

های باا دياوار  یاخیم بارای م ارف تااز  خاوری         شود.  میو  بمدی ديوار  میو  یخیم می

کاردن هساتند زيارا     كهايی با ديوار  نازك مناساب خشا   مناسب هستند. از سوی ديگر میو 

هاا   دارای مواد  امد محلود بیشتری بود  و به دلیل سرعت خشك شدن، کوتار باه بیوااری   

کنناد و کلروفیال    هاا شاروع باه تغییار رناگ مای       شوند. در پايان دور  رسیدن میو  بلود  می

هستند رسایدگی میاو  باا     2كيتراکويکلاهايی که دارای رسیدگی  شود.  در میو  تجزيه می

هاای کاتالیتیاك اتایلن رسایدگی میاو  را تساريع        ملظت کم اتیلن هورا  بود  و بنزيم تولید

اتایلن ممواولام هام از پوسات و هام        3کلايواکترياك های با رسیدگی میار   کند. در میو  می

های کاتالیتیك اتیلن انجاام   گوشت میو  را تحريك کرد  و اين کار را بدون افزايش بنزيم

کناد ناه بمااز رسایدگی. در فلفال ممواولام        ها اتیلن ايجاد پیری می  دهد. در اين نوع میو می

زماان میاو  رساید  و ناارس روی      طور هام  برداشت موکن است چند ما  به طود انجامد و به

يك گیا  مشاهد  شاود. الگاوی تانفس و مقادار اتایلن بیاانگر بن اسات کاه فلفال رفتااری           
____________________________ 
1-Assimilates 

2-Climacteric 

3-Nonclimacteric 



    885/                                                                    تأثیر عوامل محیطی بر رشد و تولید فلفل

یچ افازايش در مقادار تانفس و اتایلن     داشته و پس از رشد و رسیدگی ه  کلايواکتريكمیر

 ,.Lannes et al)شود  ی مت ل يا  داشد  از گیا   ايجاد نوی های رسید  تولیدشد  در میو 

2007 .) 
تواند مو ب ايجاد چروکیدگی در  از دست دادن بب در میو  فلفل پس از برداشت می

لاو  بر اين، افزايش ويژ  به شراي  نگهداری بن بستگی دارد. ع سطح پوست بن شود که به

های اکسیداتیو، افزايش اتایلن و تخرياب کلروفیال نیاز مو اب چروکیادگی ساطح         فمالیت

درصاد از بب در بافات میاو      5تاا   3شاود.  پاس از برداشات ، هادر رفاتن       پوست میو  می

ساازی   ونقل، ذخیر  تواند مو ب چروکیدگی سطح بن شود. اين امر تثییر منفی در حول می

های بزرگ و سوپر مارکت  دارد. اين هدرروی بب موکن است در فروشگا  و فروش فلفل

کنند )عدم رعايات   میو  تو ه نوی ها به مسئله هدر رفت بب ها ايجاد شود.  چراکه فروشند 

روز کااهش   3دما و نکشیدن پلاستیك بر روی فلفل( و عور نگهداری پس از برداشات باه   

هاای تااز  کوتیکاود ماومی شاکلی اسات کاه          يابد. مانع اصلی هادر رفات بب از میاو    می

پوشاند. يکپاارچگی کوتیکاود در مقادار هادر رفات بخااربب و        های اپیدرمی را می سلود

ورود پاتوژن ها تثییرگذار است. تباادلات گاازی باین میاو  و محای  نگهاداری ممواولام از        

. ايان نسابت   شاود  متر مکماب( متاثیر مای    متر مربع به سانتی نسبت سطح به حجم میو  )سانتی

هايی است که اين نسابت   انداز  و شکل میو  بستگی دارد. بیشتر تلفات بب مربوط به میو  به

هاای کوچاك تااز  نسابت باه       هاا، میاو    ها بالا باشد.  با فرض یابت بودن شاکل میاو    در بن

هاای باا    دارناد. باه هواین دلیال میاو       تر حساسیت بیشتری به هدر رفات بب  های بزرگ میو 

ای از ارتباط  ح به حجم بالاتر دارای طود عور کوتری در دمای اتاق هستند. نوونهنسبت سط

 ,Cabral) شاد  اسات   نشاان داد   4-5سطح به حجم میو  و هادر رفات بب بن در  ادود    

متر مکماب،   متر مربع به سانتی سانتی 27/5به  17/1با افزايش نسبت سطح به حجم از (. 2006

روز کاهش  5عور میو  به مدت  درصد افزايش و  25/3به  درصد 3/5میو  از  هدر رفت بب

 يافت.
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 نسبت سطح به حجم، هدر رفت آب و روز تا اضمحلال میوه در گونه   – 8-5جدول 

chinense   Capsicumگراد و  درجه سانتی 88شده در دمای  ذخیره 

 (Cabral, 2006) درصد 88رطوبت نسبی
 

 نام واریته
 نسبت سطح به حجم

متر  متر مربع به سانتی )سانتی
 مكعب(

 هدر رفت آب
)درصد در 

 روز(

تعداد روز تا 
 اضمحلال میوه

BGH 6371 17/1 3/5 0 

BGH 4213 70/2 73/1 5 

BGH 1716 30/3 23/2 5 

BGH 1723 27/5 25/3 3 
 

 های هیدروپونیک برای کشت فلفل استفاده از سامانه -5-12
کشات(، بکاوا    خااك از قبیال هیادروپونیك )بب   هاای بادون    امروز  استفاد  از سامانه

پونیك )ببزی کشت( و ايرو پونیك )هوا کشت( برای کشت انواع مح اولات موردتو اه   

های هیدرو پونیاك باه دلیال کاارايی باالاتر،       قرارگرفته است. در اين میان استفاد  از سامانه
ماذايی اطالاق    رواج بیشتری يافته است. تکنیك هیدروپونیك به کشت گیاهان در محلاود 

کناد   شود که موکن است با استفاد  از موادی که به حوايت مکاانیکی گیاا  کواك مای     می

های رشد( انجام شود و يا بدون استفاد  از اين  )مثل انواع فیبر، ورمی کولايت و ساير محی 
های اخیر توسمه مناطق شاهری و صانمتی علاقاه باه اساتفاد  از       در ساد(. Resh, 2013)مواد 

های هیدروپونیك مورداستفاد   های کشت هیدروپونیك را افزايش داد  است. سامانه انهسام
 اند از: برای گیا  فلفل انواع متفاوتی دارد که عبارت

 

 (Wick Systemای ) سامانه هیدروپونیک فتیله -5-12-1

 گیاهاناين سامانه بسیار ساد  بود  و نیازی به برق، هواساز و پو  ندارد.  در اين سامانه 
پرلیات   ورمیکولیات،  نارگیال،  درخات  خشاك و خشان   الیاف مانند  اذب محی  يك در

شاود.   مت ال مای   مذايی مواد محلود مخزن يك به گیا  های ريشه فتیله با يك قرارگرفته و
رسد. اين شیو  برای گیاهان کوچك کاه نیااز    بب و مواد مذايی از را  موئینگی به گیا  می

(   12-5لیااد گیاهچااه هااای اولیااه فلفاال( کاربمااد اساات )شااکل بباای کواای دارنااد )مثاال تو
(Shrestha and Dunn, 2013.)  
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 (.Shrestha and Dunn, 2013)ای  سامانه هیدروپونیک از نوع  فتیله – 88-5شکل 

 

 (Ebb and Flow Systemسامانه هیدروپونیک  جزر و مدی ) - 5-12-2

هیادروپونیك، ساامانه  ازر و مادی اسات.  در ايان       های اقت ادی  يکی از اولین سامانه

يافتاه و در   بستر رشد انتقااد  به پو  يك طريق از بب مخزن از بب و مذايی حالت محلود

ماند و نیازهای گیا  به مواد مذايی و بب را  ممین باقی می سطح يك در يك دور  مشخص

شاه و افازايش رشاد    هاا پوسایدگی ري   (.  در برخای از گازارش  13-5نوايد )شکل  مرتفع می

بنااابراين برخاای از  (.Nielsen et al., 2006)شااد  اساات   لبااك در اياان سااامانه گاازارش

 های تکویلی با در نظر گرفتن تجهیزات ت فیه برای بن پیشنهادشد  است. سامانه

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (.Nielsen et al., 2006) سامانه هیدروپونیک از نوع  جزر و مدی - 88-5شکل 
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 (Drip Systemای ) انه هیدروپونیک  قطرهسام -5-12-3

 تجااری  و خاانگی  تولیدکننادگان  باین  در گساترد   طور به ای قطر  هیدروپونیك سامانه

ياباد.    را  می گیا  های ريشه به پو  کوك با مخزن از مغذی ی ماد  و بب .شود می استفاد 

گیارد   تیاار گیاا  قارار مای    برامای در اخ  مواد مذايی به ،در اين سامانه، با تو ه به بستر کشت

 (.Rouphael and Colla, 2005)(  14-5)شکل 
 

 (Deep Water Culture Systemعمیق ) آب سامانه کشت -5-12-4

 و دربماد   تملیق حالت به مغذی مواد از منی بب در گیاهان ريشه عویق، بب درکشت

 گلادان  در یاهاان گ .شاود  مای  منتقال  هاا  ريشاه  باه  مستقیم طور به هوا سنگ يك وسیله به هوا

در  .کنند می رشد سريمام و دربمد  تملیق حالت به مغذی های محلود در ها ريشه قرارگرفته و

اين نوع کشت هیدروپونیك بايد ملظت اکسیژن، شوری و اسیديته دقیقام کنتارد شاود. ايان    

اساتفاد  اسات )شاکل     نوع سامانه برای گیاهان درشت  ثه تر مثل گو ه، خیار و فلفل قابال 

5-15 ( )Domingues et al., 2012.) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.Domingues et al., 2012ای) سامانه هیدروپونیک از نوع  قطره - 88-5شکل 
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 (.Domingues et al., 2012سامانه هیدروپونیک از نوع  کشت آب عمیق) -85-5شکل 
 

 (Nutrient Film Technique Systemسامانه فیلم مواد غذایی ) -5-12-5

 طرياق  از و کناد  مای  گاردش  سیستم کل در مغذی مواد محلود يا و بب سامانه، اين در

شاد  و بب و   شود. اين ناوع ساامانه کوای کا  طراحای      می رشد سینی وارد بب پو  يك

 لولاه  ياا  کانااد  در گردناد. گیاهاان   هاا باه مخازن برمای     مواد ماذايی پاس از عباور از ريشاه    

باا تو اه باه     .( 12-5گیرناد )شاکل    مای  قارار  وپونیكهیادر  محلاود  در بويزان های باريشه

هاای قاارچی    صورت مداوم در ممرض محلود مذايی قرار دارند به بیواری ها به که ريشه اين

شاود   و ود از اين سامانه برای تولید بسیاری از مح اولات اساتفاد  مای    حساس هستند بااين

(Sharma et al., 2018در عول موکن است طود اين ساما .) نه چندين متر بود  و روی

 هااايی گیااا  از بن خااارج شااود  هااايی باشااد کااه بااا ايجاااد سااوراخ   سیسااتم دارای پوشااش

 (.Albaho et al., 2008(  )17-5)شکل  

 

 

 

 
 
 

 
 

 (Sharma et al., 2018سامانه هیدروپونیک از نوع  فیلم مواد غذایی) -88-5 شکل
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 (.Albaho et al., 2008یک از نوع  فیلم مواد غذایی)ابعاد سامانه هیدروپون – 88-5شکل 
 

( Hoagland’sهای مذايی استاندارد )شبیه محلود  توان از محلود ها می برای هوه سامانه

نوع عن ر مذايی را دارا است استفاد  کرد. برای مح ود فلفل شاوری محلاود    17که هوه 

 شود.    در نظر گرفته می  2تا  5/5ین دسی زيونس بر متر و اسیديته ب 0/1تا  0/5مذايی بین 

در بین سبزيجات گیا  فلفل از کاربمدی خوبی برای  اذب عناصار ماذايی برخاوردار     

هايی درزمینه حد کفايت عناصار ماذايی    است. اگرچه موکن است در منابع مختلف تفاوت

شاراي   برای گیا  فلفل و ود داشته باشد اما با تو اه باه اهویات تغذياه گیاا  فلفال هام در        

-5گلخانه و کشت هیدروپونیك و هم درکشت فضای بزاد مطرح است، اطلاعات  دود 

 (.Russo , 2012) تواند مفید باشد  در  اين زمینه می 5
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 ژنتیک و اصلاح فلفل -6
 

 مقدمه-6-1
هاا  معاای   مان ای نارایاا  باناک لاام  لا ا         شاام  عاایتا    یک برنامه اصلاحی

هاا   ا  و اازیاابی معاتا    ها  برتار  هتررییا اتو    تپلانوتاازیابی ت وع لانعتکی  انعخاب 

اهیاف ا ا ی بارا    .اقام مییی ضروا  ا  ها برا  تویتی ااین عاایت  حال تفرق بو ه و

اصلاح این محصول  ا ص ا  و یاا مصارف تاازه شاام ت انعخااب ااقاام باا بعلاکار  باا            

هاا  زنایه و   ها و معحع   ا مقاب  ت شکتفت  متوه مطلاوب  مقاوم  ا برابر آعات و بتعاا 

انی  زیرا محعوا  باا یی  تغذیه  ا ازیحاظها  عانست  اصلاحی با یی باشی. علاف غترزنیه می

گتاها  زی عی ه  بساتاا   ب وا  به  اختر  ها  ال ا  کااوت وئتیها  اانی. و C و A از ویعامتن

هاا  اصالاحی مخعلافای    . اصلاحارا  برا    عتابی باه ایان اهایاف  از او    انی شیه مطرح

  گترنی.می برره

کاه از رریاا انعخااب      بو نای   Capsicum م س اصلاحارا  بومتا  آمریکایی  اویتن

و م جار باه تویتای بساتاا  از       (Heiser, 1979)اا اهلای کر نی  ها  مخعلاف این گتاهگونه

صاوات     1ا انی. اصالاح علافا  بتراعر از رریاا انعخااب تاو ه      هایی امروز  شیهانواع متوه

____________________________ 
1-Mass selection 
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  هاا  برناماه  ا  هتررییا اتو   تای زیاا   بار ا اعفا ه از    تأکتراً اصلاحارا  اخو  گرععه ا  

 ;Geleta and Labuschagne, 2004a; Patil and Salimath, 2008)اصالاحی  اانای   

Rêgo et al. 2009b, 2012b, c, 2015a; Nascimento et al. 2014; Ferreira et al. 

2015; Fortunato et al. 2015 ( .توانای   یمها  خاص خو  هر نوع علاف   با  اشعن ویژگی

یر  صافات    اذ  وااثا  (. بسعه باه متانا    1-6  باشی )میول ا س یبازاهایی از  ااا  م ره

 Zewdie) تر ا ا  باضی از صفات )مان ی متنا  ت ی ( نسر  به بقته صفات مرک  اصلاح

and Bosland, 2000.)  
  ا یااک برنامااه اصاالاحی موعااا  آگاااهی از لانعتااک صاافات و  ااازگاا  بااتن و  او 

 1ها  مرع ای بار انعخااب   او  ماعو ًطح ت وع با   ها  با  ها  زم ا  .  ا معات گونه 

  .Fehr, 1987; Rêgo et al)گتار   قاراا مای   موا ا اعفا ه بایو  ا اعفا ه از هتررییا اتو     

2009a, b, 2011a, 2012b, c, 2015b; Nascimento et al. 2014; Ferreira et al. 

2015; Fortunato et al. 2015).  انعخااب    2هتررییا اتو   ها  اصلاحی مرع ی بار  ا او

 انعخااب   ها آ ها  متا   ییاعنا ه بعلاکر  و  بر ا اس ماعو ًواییین یک گام مر  ا   که 

  شونی. می
 

 نوع مصرف برحسباهداف اصلاحی برای کیفیت میوه و بوته  -4-6جدول 

 صفات کمی و کیفی مهم میوه و بوته نوع بازار

 متوه تازه
ک   انیازه  تاایا   راا   ضاخام   ریکااا       ظاهر عتنیکی  انگ  ت ی   ش

 و بعلاکر   A  C  E  B1  B3نسر  انیوکاا  به بذا  ویعامتن 

ها شیه  س  عراوامتوه 
 ها(و ترشی

انگ  ت ی   را   ضخام   ریکاا   موا  مامی محلاول  نسار  انایوکاا    
 به بذا  بعلاکر 

 )  و ا(  شیه خرکمتوه 
ر  انیوکاا  به بذا  عترر ک   موا  مامای  انگ  ت ی   را   وز  خرک  نس

 محلاول   عانست  تویتی

   ضروا ها اوغنانگ و ت ی  و بعلاکر   3ا عخراج ایوا تن

____________________________ 
1-Selection-based methods 

2-Hybridization-based methods 

3- Oleoresin 
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 4-6جدول ادامه 

 صفات کمی و کیفی مهم میوه و بوته نوع بازار

 زی عی )بوته(
هاا(  ااتفااع بوتاه     و متاوه  هاا  برگ  ها گ انگ  شک  و انیازه ) تنیکیعظاهر 

انیاز با انیازه گلایا   بعلاکار    یه اانیاز  نسر  بتن ااتفاع و برض  یه ارض ب
 متوه  ا بوته

 زی عی )متوه(
بای (  موقاتا     2حیاق  ) تیگیا انگ  ت ی   شک   تایا  متوه  ا مرحلاه 
 متوه او  بوته )ایسعا ه  ا شاخ و برگ(

 گ فعی   ژمر گی )از      ا   آب(  ان  س از بر اش  )متوه(

 بوته() تیتوی از   س
ها بر او  بوته  انگ متاوه و بارگ  راول    و متوه ها برگ فعی متوه  مقاوم  

 (  مقاوم  به اتتلاناوز بهبعر  ا گلایا  )

 Bosland (1993), Yuen and Hoffman (1993), Poulos (1994), Rêgo et al. (2009a, b) منبع:

 

 

 

 

 

 

 
 

 (Rêgo, 2001)های فلفل ونهافشانی در گکنترل گرده -4-6شکل 
 

 تنوع ژنتیکی-6-2
و   گاذاا  ناام  لا  باو  کاه قاوانتن    05حااو    کا ساتکوم  هاا  ما س  اویتن یتسا  لا  

1ها تو ط یتپرت  لا ا عانیاا  از
2 ا اکایو و  ویاوس   ( تاریف شای. 1660و هعکااا  ) 

 

____________________________ 
1-Lippert 

2-Daskalov and Poulos 
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1و کعتعه علاف  و با مجا  (1661)
بارا  ا اامی    ها اااین یتس  اا گسعر   ا نی و  روتک  

لا  اا  262هاایی  ( رای برا ای  2556) 2ی  واناگ و بو الا ی  تازگ به و نعا ها ترریح کر نی.
 .انیبرا  این م س توصتف کر ه

هاا  موماو   ا باناک لاام    ت وع لانعتکی صفات مواعویولایکی   ا  اخا  و باتن گوناه   
 .2015a,b) .(Rêgo, 2001; Rêgo et alشایه ا ا     یبرا ا  لا   و انواع تجاا   بساتاا  

2011b, c; Nascimento et al. 2014; Rêgo et al . 

اماا  ا باضای ماواا   تایا      ی مرخص نتسا   اعران  گرگر همتنا    گتاهی گونه ینا ا 

هاا   ی آ ا  ا    مان ی منااع علاف  شترین  ا تلاقی باا علافا   اعران  گرگر هکر    اصی 
  از (Bosland, 1993)یا حعی چ ی بوته و  (Rêgo, 2001)اعرانی تک بوته ت ی. ک عرل گر ه

ا اعفا ه از چسار او      ( و یاا 1-6)شاک    (ا  )از ما س آاگااننا  ها   ااچاه رریا قفس
 .,.2012d)  (Rêgo et alیر ا   ذ امکا ( 2-6شک  گ  )موانه 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

____________________________ 
1-The Committee of Capsicum and Eggplant Newsletter   

2-Wang and Bosland 
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 ;چسب زدن جوانه (c, d) ;گلتشخیص جوانه  (a, b)افشانی:  ردهگخودمراحل  -2-6شکل 

(e) جوانه با چسب; (f) جوانه پس از سه روز; (g)  روز 1جوانه پس از; (h) میوه 
 (Rêgo et al., 2012b.) 

 

 پذیریهیبریداسیون و ترکیب-6-3
هاا   تار  گوناه  گ شاک  م رع مییی ترکترات لانعتکی و  ازوکاا  ب وا  بههتررییا تو   

ها  باا  لا  واا کر  هعچ تن  این او  برا   اها  ا  .مییی  بام  مرعی  ا تکام  گت

 ;شیه ا ا   یبرا ها  علاف  هتررییا تو   او  گونه ها  مطلاوب به گتاه از رریاویژگی

Rêgo et al., 2009b) (Legg and Lippert, 1966 .      3-6مراحا  تلاقای   اعی  ا شاک 

 .ا   شیه  ا هنرا  

گونه  مقیاا م ا ر  انه با  اصی کا  متاوه      یکها ا هتررییا تو  بتن واایعه ماعو ً

بذوا حاصا  از   ,.2015a, b, c, d)..(Nascimento et al شو می  اصی( تویتی 25)حیو  

 تار ا ا   هاا مراک   ا  نتن به  یت  نا اازگاا  و یاا ناهعااه ای تلاقای     گونه تنبها  تلاقی



 درکشت فلفل دیتول تیریمد                                                                                  /   421

(Bosland and Votava, 2003; Costa et al., 2009; Nascimento et al., 2012.)  ا 

 5-26 ااا  متنا  متوه معغتار )  C. chinense و C. annuum تلاقی بتن  ها گناا برخی از 

 اصای   هاا   اژوهش ومو   ا برخای   ینباا (.Nascimento et al., 2012) اصی( بو ه ا   

 ,.Costa et al) ا ا   شایه  گاناا   اصای   15تاا   88/8متوه حاص  از تلاقی این  و گونه 

2009 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (d) ;جوانه اخته شده (c) ;( اخته کردنa,bتلاقی دستی در فلفل مراحل: ) -3-6شکل 

 (Rêgo et al. 2012b)دار میوه برچسب (f) ;دار شدهجوانه پوشش (e) ;یافشان گرده
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  مصنوعی هیبریداسیون-6-3-1
 

 افشانی گرده ابزار-6-3-1-1

 ایا  هاا حلاقاه  و نتا ت  هاا ناوک  با انررک کی مث  یناتتتجر یبمص و و تیا یررته  برا

  اب باا  کوچاک  یکت لا اع  ظارف  کیا  ی تلاقا   هاگ   گذاا نرانه  برا ییهابرچسر

 محکا   ماراه  یاک  هعچ اتن  و ی(اعراان  گر ه)حلاقه  گر ه رهتذخ و  آوامعع  برا محک 

و  ماوم  اغاذ ک خاوب   بارس  یک  رچ  ها کر    خرک برا  CaCO3 یا  تلاتکا لال حاو 

  ا یا ز تاایا   کاه  یه ااام  (.1-6)شاک   ا    زم گر ه ها ا عخراج برا  این مش سهتک

 یاعران گر ه حلاقه از ا   معکن شو  یم انجام نر وایی کی گر ه از ا عفا ه با یاعران گر ه

 کیا  باه  که ا   یتوخای ا عوانه کی با کوچک حلاقه کی   ااا لاهتو  نیا. شو  ا عفا ه

 حرکا  کار ه   نیتبا  و  ا به  ا  اخ  آ  و قا ا ا   شیه وص تر  کوچک یمام ا عوانه

 (.Berke, 2000) (1-6و حج  اا ک عرل ک ی )شک  

 

  

 

 

 

 

 

 

  
 (Berke, 2000)یافشان گردهابزار لازم برای  -1-6شکل 

 

 مادری والد سازی آماده -6-3-1-2

 نظار  از م ا ار  یطا تمح طیشارا  و باا    ب تاه  با  ما ا اها تگ به ازتن یاعران گر ه  برا

 35-15 نتبا   ماا ا  اهاا  تگ  تا معا ماعاو  . ا   ینوا ه ی وکو  ه هرز  بلاف ک عرل

 بتراعر   ماا ا معاتا   از  توانیمی   یا گتاها  معات  تراک  بو ه و هکعاا  ا بوتههناا 
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 اماه   35و کععار از   20 ماا  کععار از     بترات ه نسارعاً خ اک )   طت ا مح ییبا اها تباشی. گ

احععاال    تاا  شاونی  کرا   خراک  و( قرمان  علافا   و  ا یعه علاف   برا رتترته ب گرا  ی انع

 شاونی   مرراوب  ییا نراهاا   گا   و هاا  بارگ . بر ای  حایاق   به حررات یآیو گ و ها عااتب

 شان   اصای  و  ارک   هاا خااک   ا کرا  . ا ا   م ا ار   اقطره  ااتآب  امانه نیب ابرا

 ییگت و ا  از  رتملاوگ  برا. می ک ی   تویتیتراوشن انگ با  ها انه با ییهاوهتم رعر تب

 مقایاا  یگلاایه  از قر  و ا عفا ه MgSO4 و (CaCO3) آهک از ییبا  ا یعه علاف   ا گ 

 م راع  ب وا  به  KH2PO4از  یاعران  ا رول گر ه شو یم هتتوص. ابیی کاهش عرولا تن کو 

 .شو  ا عفا ه وهتم و گ  کیتحر  برا یهفعا صوات به  ت عا  و عسفر

  هاا گ  و شیه یاعران گر ه  هاوهتم تعام اول مرحلاه  ا   ما ا هی ا یاعران گر ه  برا

 و تیا ا یررت ا ه  تا موعق احععاال . ییا باذاا یبسعه اا باق  هاگ  عقط و ییبرر نتب از اا باز

 گاره  و  اعلاف   یعه  برا 1-0 ا گره  یا و (Rylski, 1984)هر بوته  2-1  ها ا گره علاف 

 ماا ه  گا   کار    اخعه بع . (Aleemullah, 1996)ا    شیه مراهیه قرمن علاف   برا 6-0

 ;Marffitina, 1975) ر تااگ صااوات ییاابا گاا  آ   اارچ  شاای  شااکوعا از قراا   ا اا 

Aleemullah et al., 1996). ا اانی   رتآ ا  بیو  و  ق  با اا ها رچ  ییبا مرحلاه نیا  ا 

 و باو ه  تر خ  یعیقی  هاگ  به نسر  موا   هاگ    کر اخعه. نعو  حذف یما گ به

 اا گا   کیا  ت راا  گاره  کیا   ا گ  چ ی ای  و ومو  صوات  ا.   یتبیم رتآ  یااحع به

 یتا توی  بارا . شاو    یتقو وهتم اشی و ابیی کاهش  مغذ موا   برا اقاب  تا ییباذاا یباق

 مجعوباه  حایاکثر تویتای    بارا   اه تبر تایا  آزا   طتمح  ا نیرتش  ا یعه علاف  ییررته بذا

 وهتا م  هتبر تایا  قرمن  علاف   برا. شو یم گرععه نظر بوته  ا  ا وهتم 6-8  بذا قیات و  انه

 .خواهی بو   هتبر تایا   اهتگ هر  ا وهتم 10-25 یکلا روابه  اشعه و یبسعا وهتمانیازه  به

 کر   اخعه از قر . ا   ری ذ بایازظرر امکا  اواخر ای صرح  یاوا  اها  گ  کر   اخعه

 شاک  ) یتا میا ک  یما گ به ز   رتآ  بیو  اا ها رچ   پس و یتک  حذف اا هاگلاررگ

 باه   ازتا ن نیب اابرا  و شاونی ینعا  هاا گ  مذب ماعو ً زنرواها ها گلاررگ بر اشعن با(. 6-0

(. و شا  ینعا  محساوب  علافا    ا یاعراان  گر ه جا یا بام )با   س تن شیه اخعه گ   وشانی 

 .  یتک   گذاابلام  رهتگ کی با  یهیآ  اوزها  ا صتترخ  برا اا شیه اخعه  ها گ 
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 (Berke, 2000) بدون آسیب به مادگی ها پرچمجدا کردن   -1-6شکل 
 

 افشانی نحوه گرده-6-3-1-3

 اوز از یزماان  هار   ا شایه  شاکوعا  تاازه   هاا  ارچ   از عراوا  و زنیه گر ه  آوامعع

  ا. ا ا   گارا  ی  اانع   اماه  25-20 گر ه یزن موانه  برا مطلاوب   ما .را  یذ امکا 

-یما  کاهش  رتچرعا بطوا گر ه مانی  زنیه نا تم گرا  ی  انع  امه 35 از با تر ما  

  آوا معاع  باه   ازتا ن اار ی  ر  تا گی اخ  گلاخانه صاوات ما   یتلاق یاگر تایا  کع .ابیی

   ایا  نیوایای  از ییا با گار ه   ا یا ز مقیاا  تجاا ییررته بذا یتتوی  برا اما. س تن گر ه

 کیا   ا و ی تا ک  مایا ها  ازگ  اا ها رچ   پس و بر اش  ااها  . ابعیا گ شو   واآمعع

 قاراا  شار  کی میت به CaCO3 ای کاتلات  لال باکن  خرک ماره کی  او  و یموم کاغذ

 نیا ا ماش  هسا تک کیا   اخ    گ ای کوچک  که کی با ااشیه  خرک  ها رچ . یت ه

 تاا  یتا  ه تکاا   شیت به و  ا ه قراا محک  یکت لا ع ظرف کی  اخ  اا سهتک. یت ه قراا

 اماه   25-20اتااق )    ا  ماا  تاوا   یشایه اا ما   میا شو . گر ه خراک  ها رچ  از گر ه

 گارا  ی صافر  اماه  اانع     هفعاه  ا  ماا   کی اب  و تا  21-18 راًیتقر  ( براگرا ی  انع

 .(Berke, 2000)کر    ناریاا

کاه   یاعراان  عروبر   کلایاه  ا حلاقاه گار ه    ایبرس نرم و  کیبا ا عفا ه از  یاعران گر ه

کاه تعاام    یتا زمان  یآیعر نی(. ا6-6ا  . )شک  ری ذ گر ه ا   امکا   ا یز نا تحام  م

-85 بعومااً  یاعراان  گار ه   تموعق نا تم .ابیییشو  ا امه م یاعران اخعه شیه گر ه  ها گ 

 یاعراان  گار ه  و اخعاه  اا اهتا گ 155 زما  ه  توانییاوز م کینفر  ا  کیا  .   اصی 65

 ایا  و صارح  15  ااب   تا یاعران گر ه  برا اوز زما  نیبرعر وه تم یتتوی حیاکثر  برا .ک ی
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 ااب    نتبا  ب ابراین .ا   رعرتب اهتگ یشا اب هوا شی  خ ک با که ا  بایازظرر  3 از بای

 یبسعا وهتم هر  ا بذا تایا .  ا  انجام توا یع  اخعه کر   اا مبایازظرر ب 3صرح تا  15

 (.Berke, 2000)  اا  طتمح و پتلانوت به

 شار    ماا   ا نیرتشا  علاف   ا . اا  بذا یتتوی و یقاح  ا اا رتتأث نیتر مر  شر   ما

 شار    ماا   ا .شاو  یما  یتا توی وهتا م هار   ا یکع  ها انه گرا  ی  انع  امه 10 از کععر

 یتا توی ی اات وکااا   صوات به وهتم و ر تگینع صوات یقاح گرا ی  انع  امه 15 از رکعع

م ا ر    ما گرا ی  امه  انع 11-25شر    ما. به روا کلای  (Rylski , 1984) شو یم

 گارا  ی  اانع   اماه  21 از باا تر  شارانه    ماا  کاه  ی احای باشی یم وهتم یتیقاح و توی  برا

-28 نتبا  اوز مطلاوب   ما (.Rylski, and Spigelman, 1982) شو یم گ  ن یا بابث

   ماا  کاه  یزماان  تاا ( گرا  ی انع  امه 32) اوز  ا با   ما  ا    گرا ی  انع  امه 20

  رتملااوگ  یقااح  از ها   کا   ااتبس اروب .  هی ینع شیاعنا اا گ  ن یا باشی   هتبر شر

 .ک ییم  یتقو اا گ  ن یا و کر ه

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 (Berke, 2000ی)افشان گردهفروبردن کلاله در حلقه  -6-6شکل 
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  نرعقیمی -6-4
صف  موا  تومه  ا اصلاح علاف   یکبیم ومو  گر ه عاال  ا گ    ت به  ی نربقتعی

 2 عر ااو ( و  ااپس تو ااط 1601) 1کراعااوا  و مااااتتنباااا تو ااط  تناویاا تعاایا اا . نربق

 و( GMS) 3تکای لانع ت نربق حای  پس  شی و تفتوص C. annuum  ( با کاا بر او1608)

 ترریای . باذوا ه ماوا  ا اعفا ه قاراا گرعا     ( 1661) 0شاتفریس تو اط  ( CMS) 1 تعو لا عی

 ,Berke) آیای ی    ما ه ب تعینربق  امانه یاو  یاخعه کر     ع یا ا علاف  از رر  تجاا

  اصای  05 حاذف  و ش ا اایی  شام  لانعتکی نر بقتعی  امانه از ا عفا ه محیو ی  .(2000

 ش ا اایی  اثار   ا ای کهتر  مر  و بو ه گتروق  وک  یه  خسعه بعلای که شو  یم نر بااوا نعاج

 عاراه   لانعتکای اا  نظار  از ناخایص بذوا ایجا  امکا  ی اعران خو گر ه و نربقتعی نا ا  

 ا اثار بعا     تعای بق تعو لا عی   تعی ا نربق (.Dhaliwal, and Jindal,2014) آوا  یم

( rfrf) مغلااوب  حایا    ا هساعه  باااوا   بازگر ان ایه  لا  و( S)ناوع   تعو لا    تنمعقاب  ب

خوانایه    A-Lineکه اصاطلاحاً (Srfrf) نربقت   ین این ناریاا  و تویتی. شو می حاص 

-امکاا   شاو   مای  نامتایه Line   B-اصطلاحاً که (Nrfrf) ناریاانیه  ین رریا از شو یم

از  ت اا  کاه ضاعن ارع   آیای مای  به     نربقت   اصی 155 نعاج و  ا این حای  بو ه  ذیر

  اامانه . اما (Yang et al., 2008)شو می هترریی بذا تویتی هنی ه کاهش بابث  F1خلاوص 

 ترات ه و   تطای نو اانات مح  ترباو ه کاه تحا  تاأث     یایاا نا ا  اامانه  یاک  ا علافا    تعینربق

 11 و اوز  ا  انعی گرا   امه 20 رزی به  ما که ه اامی .ک ییم تی انه گر ه توی تکی لانع

 Kim) شاو   یما  ایجا  حیو   تا گر ه بااوا  یابی می کاهش شر  ا  انعی گرا   امه

et al., 2013.) بتا  هعچ تن CMS  6تغتتر ه ایه  لا  ها  برخی حضوا تاثتر تح  توانیمی 

 (. Yu, 1985) تر قرااگ

____________________________ 
1- Martin and Crawford 

2- Peterson 

3- Genetic male sterility 

4- Cytoplasmic male sterility 

5- Shifriss 

6- Modifier 
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  ایایاا  CMS باه  نتااز  F1 باذا  عتکیلان خلاوص از ارعت ا  برا  تجاا  هترریی بذا تویتی

 مییای  هاا   یان  و یاععاه بررو  مومو   CMS  ها  ین بایی به روا میاوم ب ابراین  . اا 

CMS  ها  ین. یاب ی تو اه مییی نتازها  کر   برآوا ه برا CMS باا  توانای مای   اییاا 

 تتر ه ایه ( تغ )هاا  لا  بار    بتن از با  مایی  نو انات به معحع  ناریاانیه گتاها  انعخاب

 بتاا   بارا    اایتن   ماا   شارایط   ا نعااج   گار  غرباال  با و ناریاانیه گتاه انعخاب رریا از

 (. Gniffke et al., 2009) شو  حاص  صف  حیاکثر
 

 پذیری صفات کمی پذیری و ترکیبوراثت -6-5
  شیه ا   گناا یر  خصوصی  ا علاف  انیک  ذ وااث مطایاات تحقتقاتی  ا موا  

یر  بعومی بارا  چ ای صاف  علافا  مطایااات خاوبی  ا        ذ وااث ت ه برآوا   ازم اگرچه

 ;Poulos 1994; Sreelathakumary and Rajamony,2004)ا ااا    اااعرس 

Hasanuzzaman et al. 2012.) 
اا بارا   (  یار ها  لا  و تلاه به لا  یک ع وتتپی اثر  شی  ومو  اثر ا تسعاتتک ) وشانیه

امی محلاول  ما ه خرک متاوه  ضاخام   ریکااا   ااتفااع گتااه  قطار       صفات ک  موا  م

اعنایرای بارا     –میل غایرتا    (.Rêgo, 2001)ی بتن گتاها  و بعلاکر  گناا  کر  کانون

هاا   صفات قطر و رول متوه  وز  متاوه  محعاوا  ماوا  متاوه  بارض کاانو ی باتن ا یاف        

اثارات ا تساعاتتک   (. Anandhi and Khader, 2011) شیه ا ا   ااائهبعلاکر  متوه  ا بوته 

برا  صفات ااتفاع بوته  تایا  انرااب  بعلاکر  متوه  ا بوته رول و قطر متوه بعلاکر  بذا 

 (.Nascimento et al., 2012)ا    شیه گناا  ا متوه و بعلاکر  متوه  رن  ا گتاه علاف  

تویتای   هایف باهاایی ا ا  کاه    نتاز تلاقی ذیر  واییین   تشآگاهی از قیات ترکتر

مربوط به اثرات  ( GCA) 1 ذیر  بعومیشونی. قیات ترکتر یمها  مطلاوب انجام هترریی

با اثرات غایرتا  یاا    (SCA) 2 ذیر  خصوصیکه قیات ترکتر ی احایاعنایری لا  ا    

 اذیر  خصوصای م ا ار و     ترترکی  اشعن قابلات  رواکلا بهیری لا  مرترط ا  . اعنا ترغ

____________________________ 
1- General Combining Ability 

2- Specific Combining Ability 
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  ماوا نظر  باصاف   ذیر  بعومی خاوب  ا اابطاه    ترترک باقیاتی  اشعن حیاق  یک وای

 Rêgo et al., 2009b; Nascimento) بو ه ا ا   موا تومه ا برنامه اصلاحی گتاه  علاف  

et al., 2014; Ferreira et al., 2015.) 

برا ای و   C. baccatumصاف   ا گوناه    11او   SCAو  GCAا  اثارات   ا مطایاه

یری اا  ا باروز چ ایین صاف  کعای نراا   ا نای       اعنا ترغت اعنایری و نعایج  اهعت  اثرا

(Rêgo et al. 2009b) . یرای  ا صافاتت بارض متاوه  ماوا       اعنا تار غومو  اثرات لانعتکی

هاا و  ها و باتن بوتاه  انیاز بتن ا یف یه امامی محلاول  ضخام   ریکاا   ااتفاع بوته  قطر 

 ا  .تار  قاراا گ ی موا برا ا تویتای هترریای    هاا  خااص بارا    توانای  ا برناماه  بعلاکر  می

او   SCAو  GCA اا بو   اثرات ما ی  Capsicum annuumمطایاات مرابه او  گونه 

(. Nascimento et al., 2014; Ferreira et al., 2015تعام صفات آزمایری گناا  شای ) 

بعلاکار    رول متوه  ضاخام   ریکااا  و   من بههعچ تن اثرات معقاب  برا  تعامی صفات 

 .  ا ه شیبذا  ا متوه نرا  

غایار ا ا   ا اعفا ه از باک کاراس و       هاا  آ برا  صفاتی که اثارات اعنایرای لا   ا   

بر اا  یری  بررهاعنا ترغگر  . برا  صفات با اثرات ها  مرع ی بر انعخاب توصته میاو 

 شو .یک ا عراتژ  توصته می ب وا  بهاز ب ته هترریی 
 

 حی های اصلاروش-6-6
هاا   با تومه به اهیاف برنامه اصلاحی و وماو  ت اوع لانعتکای  ا معاتا   ایاه  او      

هاا  اایاج  ا   او  شاو . مای   ا اعفا ه گر  ا ایجا  یک اق  مییی مخعلافی تو ط اصلاح

 تآمیه ا  کا ستکوم  ا ا امه  ها ایجا  انواع گونه
 

 ای انتخاب توده-6-6-1

یر  با  کاه   ذ وااث ع لانعتکی و برا  صفات با ها   ااا  ت واین او  برا  معات 

 ا  شاو   زیارا انعخااب بار ا ااس ع وتتاپ ا ا .       خوبی بروز ک  ی  ا عفا ه می ا محتط به
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  ااایراا    اصالاحی  انراااه عایاال   ها گروه  تو ط ا ملاحظه قاب روا برزی   این او  به

(UFPB)  انرااه ایایعی نوات علاومت  س  (UENF) 1امپرا ا رنیجات  و
 .ا   شیه ا عفا ه 

 

 ایروش شجره-6-6-2 

 شایه  انعخااب این او  بر ا اس هتررییا تو  بو ه که بای از تلاقی اویته شجره هر بوته 

 F5 و  F3 F4  ها نس تفرق   اواقع .(Fehr, 1987) شو   ا  اخ  و بتن خطوط ثر  می

 و Ouro Negro ی ای. ااقاام   آمی به    اهیاف اصلاحی  بر ا اسها شیه و  ین یابیااز

UFPB2  انی شیه اصلاح  با ا عفا ه از این او. 
 

 روش بک کراس-6-6-3

باشای از   ماوا نظر زمانی که هیف اصلاحی  انعقال یک یا چ ی لا  باه گوناه مطلااوب و    

کاراس  آمتان ا اعفا ه از باک    تا  موعقشو .  ا موا  گتاه علاف  ماوا   این او  ا عفا ه می

   C. frutescens بااه C. chinense مقاوماا  از گونااه  باارا  انعقااال ویااروس 

هاا  مقاوما   ا برابار    ی این او  برا  مارعی لا رواکلا به  (Greenleaf, 1986).بو 

 .ا   شیه ش اخعهها بستاا م ا ر بتعاا 
 

 روش بالک تک بذر -6-6-3-1

یاک   ههر بوتا از   اواقعها بیو  بر اش   تعام بذا ا  . این او  شام   تررع  نس 

توانای  ا گلاخاناه انجاام شاو .     مراحا  برراو  مای     (Fehr, 1987). شاو  بذا گرععاه مای  

 ا علافا  از   3ویاروس   مغلاوب مقاوم  باه  ااتی  ها لا ( برا  تثرت  کر   1686) 2ویلایو 

از ایان او  بارا  باه   ا       (  2556هعکاااا  ) و  1این او  ا عفا ه کر ه ا  . ماوایرا 

 وم به بتعاا  باکعریایی  با بعلاکر  با  ا عفا ه کر نی. ها  علاف  مقاآوا    ین

 

 

____________________________ 
1-Embrapa 

2-Villalon  
3-Potyvirus 

4-Moreira 
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 اصلاح موتاسیونی-6-6-3-2

او  اصلاحی نتسا   بلاکاه او  کعکای بارا  اصالاحارا  بارا          اواقعموتا تو  

 ا معات  اصالاحی اا از   مومو  ترغها  یا ی لا ؛ یاععه مییی ا   مرشتویتی آی  ها  

هاایی بارا  اناگ    آمتن  موتانا   ت روا موعق بهرا  مثال ک  ی. برریا موتا تو  ایجا  می

 ا علاف  از رریا موا  موتالا  شتعتایی و باا اشااه یونتنا اتو  مارعای شاینی و از        ریکاا 

 ,Bhargava and Umalkar)شاینی    باای اعارا   ایایاا تویتای     هاا  نسا  رریا انعخااب  ا  

  C. praeterumsumه علافا   هاا  گونا  . هعچ تن از رریاا ایقااش شاتعتایی  موتانا     (1989

گروه تحقتقاتی  انرااه عیاال  ااایرا  از رریاا   ا  . آمیه     بهمقاوم به ا عر عومایستن 

 ها  شتعتایی و عتنیکی  ا تو اه ت وع لانعتکی صافات متاوه و گتااه موعاا بو نای.     موتالا 

 تاهااا   مخعلاااف متااوه  ا گهااا عاارم. مطایااااتی باار او  ) a 2510هعکااااا  )و  نا ااتع عو

قاراا  و زماا   ا ماارض     (EMS) یاععه  متنا  ماا ه اتتا  معاا   اویفونات ایایه آل     مرش 

 .آ   اشع ی گرععن
 

 ای  انتخاب دوره-6-6-3-3

 کاه  ها  بتن معاتعی برا  ترکت  یک معات   ایه مییی ا  این او  شام  تلاقی

1یوکسشااو .  ااایر   ااایتن ا ااعفا ه ماای  ااذ وااثاا باارا  انعخاااب صاافات کعاای بااا  
و  

 ( مقااوم باه  C. annuumاز این او  برا  ایجاا   و  یان علافا  )    )b)a1665,هعکااا 

dahliae Verticillium  وphytophthora capsici ا  . شیه ا عفا ه 
 

 پروژه تولید بذر هیبرید -6-7
علاف  گتاهی خو گران )آتوگاام( باو ه اماا بساعه باه لانوتتاپ و شارایط محاتط  اصای           

باشی. این گتاه  یپلاویتی ا ا  و تاایا  کروماوزوم  ا     اصی می 61تا  1 گرگر ی آ  بتن 

باشای.  ییایه  هعاروزیس  ا علافا      مای  =12n هاا  ت ای    و  ا علاف  =13nها  شترین  علاف 

 اصای بتراعر از ااقاام اایاج باو ه ا ا .        35شیه و بعلاکر  باذوا هترریای حایو      مراهیه

____________________________ 
1-Palloix 
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  اانای.  برتار   اعراا   آزا گر ه ااقام و خایص  ها ین به نسر  هترریی ها ب ابراین واایعه

 حاضار  حاال   ا. هساع ی  کراس  اب  و کراس و تر  کراس   ت ا  انواع شام  هتررییها

 و اتع  راوا باه  گتاه  اخعاا و ا تیگی  ا یک واخعی به  یت  کراس  ت ا  ها هترریی ت را

 اماا . نایاا   مایاااهی  کاراس  ابا   و کاراس  و تار   هاا  هترریی تویتی و شونیمی ا عفا ه

-هترریی با مقایسه  ا کععر  بعلاکر   اییاا  یک واخعی  به  یت  کراس ت ا  هتررییها 

 هترریایها    ا  اال ×  لانوتتپ معقاب  اثر ب ابراین و  اانی کراس اب  و کراسو تر  ها 

باذا  به رواخلاصه  ارولاه تویتای    .(Fite, 2003) ا   کراسو تر  از بترعر کراس ت ا 

 باشیتهترریی شام  مراح  ا ا ی زیر می
 

 تعیین هدف و مرور منابع 

بایی برا  اصلاحار کاملا مرخص باشی که بذا هترریای اا بارا  چاه صافاتی و  ا چاه      

خواهی تویتی ک ی. هعچ تن بر ا اس مطایاات قرلای  قتقا مالاوم باشی که ایان  حی و متنا  می

لا ( و از چه ناوبی )اعنایرای یاا غایرتا ( هساع ی.       صفات انعخابی چ ی لانی )مونولا  یا  لای

 نکعه  یار این که وااث  این صفات  ا مطایاات قرلای  ا چه حی برآوا  شیه ا  . 
 

  انتخاب ژرم پلاسم 

 لا ا  ا ا . بارا  مثاال چ ایین      اویتن عاکعوا ا ا ی  ا برنامه اصالاحی انعخااب لاام  

ب اوا   اانایه مجعوباه لاام  لا ا  غ ای      برزیا   باه    ها آ کروا امریکا   تتن و  ا بتن 

 لا ا  برزیا    هاا  عااال لاام  باناک  (.IBPGRI, 1983) انای  شیه ش اخعه Capcicumم س 

 2 انراااه عایاال ویکا اا     (BAG-UFPB, Areia-PB) 1برا  علاف    انرااه عیاال  ااایراا 

(BAG-UFV, Viçosa-MG)     و  انرااااه ایااایعی نااوای علاومت ااانس(BAG-UENF, 

Campos dos Goytacazes-RJ) باش ی.می 

 

 
 

____________________________ 
1-Paraíba 

2-Viçosa 
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  بررسی تنوع ژنتیکی 

یر ا   کاه معاتا     ذ امکا  ایه و ا اس اصلاح نراتات انعخاب ا   و زمانی انعخاب 

موا  نظر از ت وع لانعتکی با  برا  صفات موا  نظر برخوا اا باشی. برا ای ت اوع لانعتکای    

ا باناک لاام  لا ا  و اناواع    هاا  موماو     صفات مواعویاولایکی   ا  اخا  و باتن گوناه    

  تجاا   گام ضروا  برا  برنامه اصلاح ا  .
 

  هیبریداسیون 

تر  ا اصلاح نراتات بو ه و  ا بتن حال گ وق هتررییا تو  یک عرآی ی بستاا  خ  و 

تاوا  ایان عرآی ای اا باا ت اوع      یی  ا وق  و هنی ه میمو صرعهنتاز به مراات  اا . به م ظوا 

 انجام  ا .  زما  ه  (3لانعتکی )مرحلاه 
 

  استخراج لاین 

 س از اطعت ا  از ومو  ت وع لانعتکی با تومه به خو گرن یا  گرگران باو   گتااه  باا     

ها  اصلاحی کلا تک ) ا اکثار مواقاع بارا  گتاهاا  خو گران      ا عفا ه از یکی از او 

 . شاونی ( اازیاابی مای  F2-F6هاا   ا حاال تفکتاک )   شو ( نس  یما  ا عفا ه او  شجره

هاا  مویکاویی و نراانار    تاوا  از او  هاا  خاایص مای   م ظوا   عتابی  ریاعر باه  یان  به

مویکویی مرخص برا  صفات مخعلاف برره مس  ) رولاه تویتی  یان ناربقت  نتان  ا ایان     

 گتر (. مرحلاه انجام می
 

 ها  ارزیابی لاین 

بعلاکار  و  از نظار   شایه  ا اعخراج هاا   ها  مقایماتی بعلاکار   یان    ا قایر آزمایش

 شونی.شیه و برعرین  ین ها انعخاب می یابیاازصفات موا  هیف با شاهی 
 

  پذیری یبترکبررسی قدرت 

با تومه به ای که مسئلاه ا ا ی  ا تویتی بذا هترریی  ومو  هعرویس بارا  صافات ماوا     

از  هاا  ا قایار یکای      بایسعی این  یننها  واییینظر ا    ب ابراین  س از ا عخراج  ین

 ذیر  برا ی شونی  ها  لانعتکی ) ا  آی   نواس کااویت ا و...( از نظر قابلات  ترکتر طرح
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ها ش اخعه و مارعی شونی.  ا این زمت ه بحث ترکت  گروه هاا   تا  ا نرای  برعرین ترکتر

 هعروتتک بستاا مطرح و موا  ا عفا ه ا  .
 

 هابررسی سازگاری لاین 

انعخااب هترریایهایی ا ا  کاه  ا  اال هاا  مخعلااف و         مسئلاه مر   ا برنامه اصلاحی

تن بعلاکار  نراا   ه ای.    چ ا  ها  نواحی معفاوت  ازگاا  خوبی برا  صفات موا  نظار و  

شایه و  ا نرایا  برعارین     یابیاازب ابراین  ا این مرحلاه هتررییها  ا چ ی م طقه و چ ی  ال 

 شونی.هتررییها مارعی می
 

  بذر تکثیر لاین های والد و تولیدF1 

 س از مرخص شی  برعرین واییین ترکتری  بایسعی  ا م اارا مطلااوب وایایین تکثتار     

 شونی و  ا قایر برنامه  خطوط مرخص بذا هترریی ترته شو .
 

 بازاریابی و فروش 

بر ا   اما  س از تویتای باذا   تایا    بر و هنی هاگرچه تویتی بذا هترریی یک  رو ه زما 

 نرا امر  بستاا مر  ا  . کر   مرعر  و اضایعع ی  آ
 

 همبستگی بین صفات -6-8

ین

ویااژه هااا  اصاالاحی  اا   بااهشاا اخ  ااتراااط بااتن صاافات  اهعتاا  زیااا    ا برنامااه

گتار  و یاا      ایتن  مرکلات انیازهری ذ وااث انعخاب یکی از صفات به  یت   که یه اام

 ر هعرساعای  اا ه   اثارات ناشای از معغترهاا   یاار  ضاری       تبه  یش ا ایی مرک  ا  . 

 راتتتاأث که  توانی بطواکام  اابطه بتن  و معغتر اا نرا   هی. ضرایر هعرسعای منئینعی

کاه ضارایر    ک ای و تجنیاه بلاتا    حاذف مای   موا مطایااه صاف    مان  باه صفات  یاار اا  

شاک ی  اباناا کعکای مفتای   ا مطایااه      هعرسعای اا باه اثارات مساعقت  و غترمساعقت  مای     

هاا  منئای  ا   ( از تجنیه بلات  و هعرسعای2551ی. اگو و هعکااا  )باش ها میهعرسعای

 بعلاکار  کا     کر نای و ویژگای مرا   ا  اروا  علافا  ا اعفا ه       15ها  انعخاب ا عراتژ 

ب وا  معغتر اصلای  ا نظر گرععه شی. بلاترغ  ک  بو   ضریر هعرسعای  ا ه معغترهاا ت  به

ر  متوه  ا بوتاه باا بعلاکار  )باه ترتتار      ضخام   ریکاا   طول متوه  ااتفاع بوته و بعلاک
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ی با بعلاکر  منئ(  این صفات  ااا  با ترین ضریر هعرسعای 36/5 و 01/5  11/5  28/5

هعچ تن بترعرین تأثتر مسعقت  بار معغتار    ها آ (. 88/5و  63/5  11/5  61/5بو نی )به ترتتر 

 یپتلا  اثارات ع اوت   کیا کاه   یزماان ک  یه اثرات  لاتوترو تک )اصلای اا نرا   ا نی که بتا 

-صافات مواعویولایاک مای    ک  ایه  ک عرلها  با  ایر لا  ا تسعاز  ( و یاک ی جا یمعفاوت ا

 باشی و بایسعی از شاخص انعخاب ا عفا ه کر . 

 تررع   ا بعلاکر  از رریا انعخاب گتاها    ااا  ااتفاع زیا  و  ااا  بعلاکر  بتراعر  

تار حاصا  خواهای شای.  ا ایان زمت اه         ریکاا  ضاخت  تر و   روی ها وهتممتوه  ا بوته  

هاا  مییای   برا  تویتی لانوتتپ شیه هتتوصها  انعخاب برعرین ا عراتژ  ا عفا ه از شاخص

  با ما ه خرک بترعر باشای  بایساعی گتاهاا  باا     ها وهتما  . اگر هیف انعخاب  اععهیبررو 

 .متوه انعخاب شونی تر کوچکبرض 
 

 فلفل زینتی -6-9
  شااخه بریایه   ها ازگ و بترعر  تومه روا قاب  بهوزه عرو  گتاها  زی عی  ا گلایا  امر

ا  .  ا ص ا  علاف  زی عی  ت وع برضه انواع مییی این گتاه  زمت ه اا بارا    اععهی گسعر 

 ا متاا  گتاهاا  زی عای     .(Rêgo et al., 2009b) کار ه ا ا   ایجا  بازااها  مییی عاراه   

از این گتاه اعانایش    ومانرهم ی  برره  تبه  یکر  و  روا  علاف   اشی یاععه  ا گلایا   

  .(Finger et al., 2012)  اشعه ا  

-6  )شاک  ا گونه  او ت وع  باومو و  ازگاا  ا گلایا  حعی  کر  قاب هر اق  علاف  

 هااا آ شااو   بلاکااه ت رااا انااوابی کااه اناایازه بوتااه  ا  گتاااه زی عاای تلاقاای نعاای ب ااوا  بااه (1

صفات ااتفاع  شونی.گتاها  زی عی برضه می ب وا  بهو  ااا  هاامونی هسع ی  هشی کوچک

 هاا  گا  و  هاا  وهتا مبوته  ااتفاع ک  )ااتفاع بوته و گلایا (  برض کانو ی  انگ و موقات  

 Nascimento et al., 2013 .(Barroso et) باشای  یما  ک  یگا  مصرف موا نظرماتااها  

al., 2012; هاا  اناااناگ    به اشی  برا  ااقام مییای علافا  باا متاوه    تقاضا  او  امروزه

ها  با انیازه شاخ و برگ کوچک و هعچ تن کتفت  خوب متوه  اس از تویتای وماو     بوته

  اا .
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کاه نسار  ااتفااع گتااه و قطار       شاو   یما آوا   هاامونی خوب  توصته  به    برا  

. (Barroso et al., 2012) برابار ااتفااع یاا بارض گلاایا  باشای       2تا  0/1 وشش  به ترتتر 

شاونی       بارا  تویتای علافا  زی عای ا اعفا ه مای       عار تی یلاا تم 655هاا  باا ظرعتا     گلایا  ماعو ً

صاوات   ها آ برعرین ظروف و اباا    هت ازم(. ضروا  ا   تحقتقات بترعر  8-6)شک  

زم ا ا   باو ه و    اثرگاذاا   نرایی تویتی علاف  زی عی ها  هیهنگتر   چو  این بوام  او  

 .ها  غترضروا  کاهش یابیهنی ه

 

 

 

 

 

 

 
 

( ارقام فلفل ناسازگار به گلدان  bزینتی،  و فرمفلفل سازگار به گلدان  ارقام  a)  -1-6شکل 

  Rêgo et al. 2011d))  و فرم زینتی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لیتر میلی 111های با حجم ارقام فلفل زینتی در گلدان -1-6شکل
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 ی تولید فلفل زینتیاصلاح برا -6-11
یاک برناماه     (UFV)   هعراه با  انرااه عایاال ویسو اا  (UFPB) انرااه عیاال  ااایرا 

هاا  علافا  بارا     ( انعخااب  یان  1اصلاحی علاف  زی عای باا اهایاف زیار رراحای کر نایت )      

هااا     ا متااا   یاانا گونااه  او ( تو اااه هتررییا ااتو  بااتن و 2) کراااوازا  کوچااک؛

ها  مویکاویی و  آزمایش ( انجام1ها )ها از رریا تفرق معات (  تررر  نس 3) شیه انعخاب

شیه  حاص ها نعایج بستاا   ا این زمت ه   بعر متوه  س از تویتی.بر او( انجام مطایاات 0)

 . ,b (Rêgo et al., 2015a) ا  

( 15-6)شاک    Ouro Negro (UFPB 2) ( و6-6)شک   (UFPB 1) ایتنا کعا  نتانا

از رریاا  ا ج  واه    (UFPB 1) ایتانا  کعاا   نتاناا اقا    ام مییی علافا  زی عای هساع ی.   ااق

ا  با آزمو  نعاج  برا   ه  ال معوایی   ا معات   ایه متوه گاتلاس مان ای از   انعخاب تو ه

باا ا اعفا ه    Ouro Negro (UFPB 2) اقا   به   ا  آمای.    Capsicum baccatumگونه 

 ,.Nascimento et al)آمای   باه   ا   معاوایی اازیاابی   آی  و  س از شش  واه او   ا 

2014; Rêgo et al., 2012b, c.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (UFPB 1) الیزا  کمان نیرنگ( رقم b( گل و میوه )aبوته ) -1-6شکل 

 ((Rêgo et al. 2011d  
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 Ouro Negro (UFPB 2)بوته و میوه رقم   -41-6شکل 

  2015a, b).Rêgo et al)  
 

 F1اصلاح برای تولید ارقام هیبرید -6-11

____________________________ 
1- Fruit mass 

ین ااه بارا  تجعتاع کار   اناواع     تار   اا ه  F1 هعان ی  ایر محصاو ت  تویتای هترریای   

تو ط بستاا   شیه انجامتحقتقات  .ها  با  امه تواای با  ا  مخعلاف صفات و مقاوم 

صاتات  ک ای کاه اثار هعروزیسای  ا گتااه علافا  بارا  خصو       ثاب  می صراح  بهاز محققتن 

ااتفاع بوته  تایا   انه  ا متوه  تایا  متوه  ا بوته  انیازه متوه  بعلاکار  کا  متاوه  ا هار     

تارین باما   ا   مرا   (.Ahmed and Muzaraf Hurra, 2000)بوته و زو ا ی ومو   اا  

 Kaul and)ا  نیاانی بعلاکر   تایا  متوه  ا بوته ا   و  ایر امنا  بعلاکر  نقش بعیه

Sharma, 1988.)       اصای   05تاا   10متنا  هعروزیس بارا  زو ا ای و بعلاکار  کا  باتن 

یرای )غایرتا   عاوق    اعنا تار غامنا  بعلاکر  با اثارات لانای اعنایرای و     ا  . شیه گناا 

 شونی.غایرت  و ا تسعاز ( ک عرل می

  قابا  تثرتا    F1ها  خو گرن مان ی علاف   برخی از صفات مثرا  موماو   ا    ا گونه

 Doshi and)یژه اگر تو ط اثرات لانی اعنایرای ک عارل شاونی    و بهنعاج هسع ی ها   ا  ین

Shukla, 2000). هاا  علافا     ا  یان  1ا   متاوه  تو هکه متاناتن  ینا  بلاترغ  مثال ب وا  به
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   تاو ه  ال گذشعه این صف   05 فتی هعرسعای م فی زیا  با  رب  اشی  اا    ا رول 

مانایه ا ا     یبااق کاه  ارب  اشای بایو  تغتتار       ی احایشیه ا      و برابرراً یتقرا  متوه

 (.Zatykó and Sasvári, 1992)  (11-6)شک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.Zatykó and Sasvári, 1992میوه ارقام فلفل هونگارین)  -44-6شکل 
 

نعایج تحقتقات بر او  تواای صفات مواعویولایکی و ع ویولایکی  ا گتااه علافا  نراا     

  متوه  متاناتن تایا  متوه  ا بوته و بعلاکر   زماا  گلاایهی و    تو ه ا ه ا   که متاناتن 

اماا بارا  صافات    ؛ یر  و  تررع  لانعتکای باا  هساع ی    ذ وااث متاناتن ااتفاع بوته  ااا  

تجاه  ترارع     انعیر  و  اذ  وااثا  رول و قطر متوه  ک  موا  محلاول و متنا  ما ه خرک 

 .باشیلانعتکی ک  می
 

 اجزای ارزشی ارقام هیبرید  -6-12

گوناه ارلاباات واقاای از متانا  هعاروزیس  ا       تچهاصلاحارا  تویتی بذوا هترریی تجاا  

ساه باا متااناتن    یمقا قابا   اصالاً تیشیه نیاانی  چاو  متااناتن ااز  ترکتراات     تویترکترات 

یا ای  ؛ ااز  واییین و یا وایی برتر نتس  و ت را با واایعه ا عانیاا  م طقه موا  مقایسه ا  

هیف شرک  اصلاحی تویتی یک هترریی مییی با مجعوع اازشای بتراعر از شااهی )واایعاه     

وماو    یان ا باا باشای.  می بر اا  از اثر هعروزیس  ا هیف اصلای از تویتی هترریی برره F1



 درکشت فلفل دیتول تیریمد                                                                                  /   416

 "مجعوع اازشی یک اقا  "ک  یه  تتنتاها  علاف   بوام  ا عانیاا ( ا  .  ا موا  هترریی

 (ت Zatykó, 2006 ) (12-6شو  )شک  ب ی  می ت تقسه چراا گروه ب

 (P)شیه از ااز  عر   واییین  بت ی تش زو ا ی و  عانست  ک  بعلاکر   -

 (Q) خاص تفت باک F1 ا ایجا   مؤثرصفات  -

 F1 (R )مقیاا مقاوم   -

  ( H)اثر هعروزیس  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 F1 ( Zatykó, 2006)کننده ارزش ترکیبات  یینتععوامل  -42-6شکل 

 

   تاو ه تایا  متاوه  ا بوتاه  متااناتن     مان ی   عانست  بعلاکر  واییین  ها مؤیفهاکثری  

متوه  تعای  به ت ظت   و متوه  ا هر گره  کعت  و کتفتا  بعلاکار   ا شارایط شاییی ) ا     

و ها  مانری و غتره(  توانایی باز از   حسا ت  به کعراو  ناوا    ایتن   ا منابه   ا شاخه

هاا  وایایی ی  ا  اطح باا تر از شااهی باشا ی. اثار         ا  یان  راوا معو اط   باه غتره  بایسعی 

تایا  متوه  ا بوته و به متنا  کععر  ازمعلاههعروزیس اا نتن عقط برا  باضی از این صفات  

ا  و آزماایش هاا  مرااهیه   س از اازیاابی  توا  انعظاا  اش .  متوه  می تو همتاناتن   ا

هااا  وایاایی ی  ا کعاای از  یاان نساارعاً   او  ترکترااات هترریاای   تااایا  هااا  بعلاکاار

هاا  اویتاه و     تطرتقی بتن  عانسات   یان  ها  ا هشونی تا ها  بعلاکر   برا ی میآزمایش
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ایان  ترکتراات   توانای  ا برناماه  ایان ارلاباات مای    به     آیای  ها آ بعلاکر  ترکترات 

 .هترریی  ا عفا ه شونی

مییای و   کااملاً شاونی شاام  صافات    مای  خااص  تفت باک F1ر به ایجا  صفاتی که م ج

هاا  باا تر از حای    تر مثرعی بار کتفتا   اشاعه و م جار باه ااز      تأث قرلاًهعچ تن صفاتی که 

باناگ  شاک     ایااا ه  عاوق   متاوه  براقصفات مییی معکن ا    و عی  شونی.معو ط می

غترماعول  یک عرم مییی یا اناگ   بستاا م ظ    و عه نازک  ضخت  شی   ریکاا   را 

شایه ) ا   یبرا ها و ترکترات بخش بناگی از  ین .خاص برا  یک محصول مییی باشی

هاا  کتفای )و اازیاابی بصار  از امانا       توانی بر ا اس ویژگی( می٪85-15برخی مواا  

 .بر حذف شو ها  هنی هاصلای  عانست  بعلاکر ( قر  از آزمایش

  L1)وا تلافتا بوام  مخعلاف شام ت مقاوم  تاک لانای بعاو      م ظ F1 مقیاا مقاوم 

L3  L4  Bs     لاTsw  N ) لا   gds    مسئول  تسع   عاع بعومی  بوام  تحع   لاای لانتاک

2  واتتساتلاتوم  1  زانعوموناسCMVها  مخعلاف ) ا برابر بتعاا 
 مان ای ( و مقاوما  اعقای    

  ب فش بعتا   تسع  شاخه قاو   ها گرهبرگ  رن تتره  ا تیام چرمی   طح برگ مومی  

کاه تویتیک  ایگا   ا ه ااام انعخااب ااقاام بتراعر  عانسات  بعلاکار  اا          ییازآنجا باشی.می

 تار غ ه ی  ب ابراین  عانست  بعلاکر  و کتفت  ااقام مقاوم نرایی کععر از ااقاام  مینظر قراا می

یاععه و تأکتای بتراعر    گسعر ها  محتط زیسعی   ع ّاوابا اعنایش  طح کر    باشی. مقاوم

ی  ای که  تویتی تجاا  ت را با ا عفا ه از ااقام علافا  باا    انرات ا  ا   و ارع قاب بر بعلاکر  

 .یر ا   ذ امکا مقاوم  با  

صوات اعانایش  ا اشای اویرای و یاا  ا امانا  آ       به F1  ا هترریی علاف  هعروزیس

   ا متانا   (Chang and Chung, 1979)( هاا  شااخه )ااتفااع بوتاه   ر راعی بوتاه  تاایا       

کععر انیازه و ضاخام  گوشا     انیازه بهیژه تایا  متوه  اما و بهبعلاکر  و یا  ا امنا  آ  )

. (Ahmed, and Muzaraf, 2000)شاو    یما گذاا ( مرااهیه  تر میتأثمتوه که بر وز  متوه 

حعای   هاا  مخعلااف نتسا  و   اعنایش اشی اویری )ااتفاع بوتاه( هایف اکثار مایل     اگرچه
____________________________ 
1-Xanthomonas 

2-Verticillium 

؛؛
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حال  با بعلاکر  اابطاه مثرا     ینباا صف  نامطلاوب  ا نظر گرععه شو   ب وا  بهمعکن ا   

توا  چ تن عرض کر  که هعروزیس نقش و ب ابراین می( Chang and Chung, 1979) اا  

  ا حال کر   اا . F1 اازشی ااقام هترریی  امجعوعمرعی 

ها  هترریای  حعای   ن ا   ترکترشو   معک(  ییه می12-6که  ا شک  )  روا هعا 

  هترریای  علافا   یا ای     و موا  از چراا بام  تاتاتن ااز   تچتایه   نظر گرععنبیو   ا 

یر ا   که  ذ امکا انعخاب شونی. این  ا صواتی (H) و اثر هعروزیس  (R) مقیاا مقاوم 

نیاا  باشا ی  کاعی ا اعا  انیازه بهها  واییی ی  ین (Q) و صفات کتفی (P)  عانست  بعلاکر 

بربکس  اگر  عانسات  بعلاکار     بخش اا نرا   ه ی. ی اضاو ترکترات هترریی  م ا ر و 

 ا حتن آزمایش حعی باا وماو  اثار هعاروزیس      ها آ ها  واییی ی ک  باشی  ترکترات  ین

هاا  وایایی ی  ااا  صافات کتفای     باه هعاتن ترتتار  اگار  یان      شاونی. ا  مای  توماه  قاب 

بترعر  لای لانعتک باشی  احععال کعی وماو   اا    ها آ اگر صفات کتفی  نامطلاوب باش ی یا

کاه صاافات مثراا  یکای از وایاایین بااا صافات م فاای وایاای  یاار  ا ترکتاار مراارا  شااو      
(Zatykó, 2006.) 

ترکتر چراا بام  مقاوم   اثار هعاروزیس   عانسات  بعلاکار  و صافات کتفای تاتاتن        

لافا  هساع ی  اماا بایو   و باما   عانسات        اازشی یاک ترکتار هترریای  ع    مجعوعک  یه  

 .بعلاکر  و صفات کتفی واییین  مقیاا مقاوم  و اثر هعروزیس اازشی نخواه ی  اش 
 

 های والدینی تولید لاین -6-13
باه  ها  مخعلااف  توا  به او ها  واییی ی اازشع ی اا می ا اصلاح هترریی علاف    ین

ین امانا  بعلاکار  مان ای تاایا      تار  مرا    برا  که اثرات اعنایری لا ییازآنجا آوا .    

ا ا    ترارع     شایه  گاناا  ( Legesse, 2000)متوه  ا بوته  زو ا ای و بعلاکار  کا     

کوتاااه بااا ا ااعفا ه از   نساارعاًی  ا  ااامعرهااا  بعلاکاار   ا یااک  واه  تااومر قاباا لانعتکاای 

اامعرهاا   ب اابراین وماو   ا  ؛ تابی ا ا    اع  قابا  ا (   اصلاح   عی )او  شجرهها او 

یر  باشا ی   اذ  وااثا  با اثرات لانی اعنایری که  ااا   اطح باا یی از    شیه ک عرلبعلاکر  

 .ها  اصلاحی علاف  شو توانی بابث بررو  کااایی  ینمی
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هاا باا   تاوا  از تلاقای  یان    یمها  مییی اا    ینشیه ثر  قرلاًها  ایت  بلاوه بر  ین

به     آوا . بارا  اناواع مخعلااف     F1 ااقام هترریی ها  حاص  ازیکییار و یا از معات 

ه اام  شونی.ت ظت  می زما  ه  روا بهو یا حعی بترعر(    05-15اق   تایا   تلاقی )حیو  

ها  مرعا شیه  ین انعخاب واییین برا  تلاقی  بایسعی چراا نکعه مر   ا نظر گرععه شو ت

-ر باش ی  وایایین بایای  ااا  قایات ترکتار    بایی برا    عتابی به میل اق  م ا  ها آ از 

 ذیر  بعومی با یی باش ی )م ظاوا اثارات لانای اعنایرای ا ا (  عاصالاه لانعتکای زیاا  از         

( DH) ابا  ها لاویتای    ها یکییار  اشعه باش ی و یک منی   یار ای که قابلات  تویتی  ین

صافات   ازنظار  هاا  آ و اازیابی  F2و یا  F1 اا  اشعه باش ی. با تویتی تایا  زیا   گتاه از نس 

آی ی و  ا این مرحلااه   یم به    ها  واییی ی از  ین موا نظرکتفی و بعلاکر   ارلابات 

 ا   F2 و F1 هاا  هاا  نتااز ا ا  کاه نسا      گر نی.  ا برخای گوناه  نعاج ضاتف حذف می

 برا ی شونی تا ترکترات ضاتف مرخص و ا  شاونی  اماا  ا علافا     تکراا  ااها  آزمایش

هااا  حاصاا  از تاایا  کعاای صااف    ا  و  ا هضاروا  نتساا   زیارا بااا اازیااابی مرااهیه   

تفارق    احالها  شو . بایها   ا نس ارلابات کاعی  ا موا   عانست  بعلاکر  حاص  می

توانای بارا  حاذف    ا  مای ی انعخااب مرااهیه  تومر قاب ها  هعوزیاوت  متنا  و  ا  ین

  و مقا یر کعی ) عانست  بعلاکر ( انجام شو . چو  صفات نامطلاوب و گنی ش صفات مثر

 وشاانی  ا علافا      عار   اا مای  هاا  ااز   ه ایه  نراا  آمتن  که صفات او  خویش س

 (. Zatykó, 2006) نیاا ومو  

  هاا  هعوزیااوت  ا اعفا ه از تک تاک  ابا  ها لاوئتای      ترین ااه برا  تو اه  ین ریع

(DH)   هاا  ا هار نسا  قابلاتا  انجاام  اا .      از تلاقای   آمیه     بها   که  ا تعامی نعاج 

اا بار ا ااس ع وتتاپ     هاا  آ تاوا   مای   DHهاا    ذیر   ینقر  از اازیابی قیات ترکتر

 انعخاب کر .
 

 ها ارزش فردی لاین بر اساسها انتخاب لاین -6-14
ی  زم ا   قرا     ویاا اانیروا بایقوه توانایی تویتی هترریی ها  واییی ی بهاگرچه  ین

هاا  مطلااوب بارا     که ویژگای  ها آ از واا  شی   ا برنامه تلاقی واییین  تایا  زیا   از 
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میل ت وع اا نیاانی  حذف شونی.  ا نعاج حاص  از تلاقی محصاو تی کاه  ااا  متاوه باا     

 اصی   ا زو ا ای و بعلاکار  نسار  باه وایایین       20تا  10انیازه بناگ هسع ی اعنایش 

او  و این برتر   ا  امه اول     به  یت  اعنایش تایا  متاوه ) نسار  باه اعانایش      یمانعظاا 

هاا  وایایین مکعا  یکاییار ها       متاناتن وز  متوه( ا  . واضح ا   که حعی اگر  ین

ها )انیازه متوه  ضخام  گوش   تاایا  متاوه( نرایای    باش ی  اما مقا یر امنا  بعلاکر   ین

ی انعخااب  یان نتااز باه     راواکلا  بهباشی.  F1 تاز برا  انواعموا نیل بستاا کععر از مقا یر م

 اذیر  باا  یاا معو اط  اا  کاه      ارلابات  قتا از صفات مثر  و م فی باا بارآوا  وااثا    

هعاروزیس  یکای از اازشاع یترین     نظار  ازنقطاه اعنایش یابی.  هعروزیس معکن ا   تو ط

 ,Allard   ی ی ا   )ها گروهکی زیا  بتن ها  واییی ی  عاصلاه لانعتاباا  مومو   ا  ین

نایاا . تاتاتن عاصالاه     تر   ا متانا  باایقوه هعاروزیس   تأث  ع وتتپی هتچ ها تفاوت (.1960

   .ا  و نرانارها  مویکویی حاص  شو توانی از رریا اوابط شجرهلانعتکی می
 

 پذیری عمومی و خصوصیقدرت ترکیب بر اساسها انتخاب لاین -6-15
 ایر محصاو ت  بخاش بساتاا مرا  از  رو اه اصالاح و تویتای هترریای علافا            هعان ی 

 اذیر  بعاومی و خصوصای ا ا  کاه باا       ها  با برعرین قیات ترکتار مسعجو برا   ین

-برا  آزمو  قابلات  ترکتار  موا ا عفا هها  ها  خاص گتاه علاف   او تومه به ویژگی

 شو .  ابعال می "میل ذات"ها  اصلاحی معفاوت از  ذیر  این گتاه  ا شرک 

ها و اازیابی نعاج تلاقی  انعخاب بر ا اس مراهیات بصر   ا علاف  بستاا  ا تویتی  ین

ها  عانست  تر از اکثر محصو ت ا  .  ا  ام ه کاا  مرخص  از تایا  و انیازه متوهبعلای

فتا  )کاه   ها  کتتر  ویژگیبعلاکر  )زو ا ی و بعلاکر  ک ( و با مراهیات بصر   قتا

هاا  اصالاحی علافا  باا     توا  اازیابی کر . ب ابراین شرک اغلار ماتاا ا ا ی هسع ی( اا می

ی از ماوا  لانعتکای اا   تاومر  قابا  ها و نعاج تلاقی )ترکتراات(  حجا    غربایار  بصر   ین

گتار   قتاا    ه ی.  ا مراح  اویته اصلاح  اازیابی  ریع بصار  برعار از انایازه   کاهش می

 .که  ا موا  اویتن انعخاب  ا آزمو  تلاقی نتن کااآمی ا  ( Allard, 1960)ا   
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بتن  عانست  بعلاکر  با تاایا      یکنن اازیابی بصر   ا گتاه علاف  از رریا هعرسعای 

یر  ایان   اذ  وااثا  از صفات با تظاهر ع وتتپی واضح  تساریع و ارعت اا  بتراعر باا اعانایش      

  اعتابی   م ظاوا  بهها و نعاج تلاقی که ایار   ین ا رول اویتن غرب .شو صفات حاص  می

شاو   از   یما به صف  زو ا ی ) رب  اشی  ریع  حسا ت  کا  باه کعراو  ناوا( انجاام      

گتر  متوه و شروع بلاوغ زیساعی  ی  شروع گلایهی  تاایخ اویتن شک شاخه  هصفاتی شرته 

باتن زو ا ای و   توا  کعک گرع . نکعه مر  ای که هعاوااه هعرساعای کلاای م فای      یمنتن 

اویاتن غرباایار  بارا  زو ا ای و      (.Chang et al., 1977) عانست  بعلاکار  وماو   اا    

ها و نعاج تلاقای بار ا ااس تاایا  متاوه  ا بوتاه           ینب ی اترهتوانی برا  بعلاکر  ک  می

تای  تائ  اویری انجام شاو . مطایااات معاای     و شایی ضخام   ریکاا  و تو ه انیازه متوه

  اویرای و حعای   توا  از تایا  متوه  انیازه متوه  تاو ه انی که  عانست  بعلاکر  اا میکر ه

رول  اقه متوه محا ره کر   زیرا تعام این صفات  ااا  هعرسعای مثرا  باا بعلاکار  کا      

تایا  متاوه  ا بوتاه هعرساعای م فای باا متااناتن        هرچ ی (.Chang et al., 1977)باش ی می

ا  بارا   کاه صافات گتاهچاه    انی  ا هتایا   از محققا  نرا   ا .حج  متوه و ضخام   ا

 (.Doshi et al., 2001)هساع ی   اذیر  بارا  بعلاکار  کا  م ا ار      اازیابی قیات ترکتر

یر  برا  صفات زو ا ی  تایا  متوه  ا بوته  وز  متوه  بعلاکار  کا  و    ذ وااث مقا یر 

یان  و ا( Choi and Kim, 1986 Depestre et al., 1989 ;)ااتفاع بوته مقا یر با یی هسع ی 

 به این مفروم ا ا  کاه اازیاابی بصار  تاا حای زیاا   تحا  تاأثتر شارایط محتطای قاراا            

 گتر .نعی 

  ااذیر  خصوصاای نساار  بااه قاایات   ( گااناا  نعااو  قاایات ترکتاار 1688) 1کااایو

هار  و  از آنایتن  ا  آی  )ارلاباات  ا ماوا    برعر  ذیر  بعومی  ااز  واییین اا ترکتر

اثارات اعنایرای لا      ه یه نرا  ذیر  بعومی  هی. قیات ترکتر ذیر ( نرا  میترکتر

 اذیر  خصوصای  حضاوا اثارات غایرتا  و ا تساعاز        کاه قایات ترکتار    ی احایا    

باه   م ای  بلاقاه  ا ا ااً ک  ایگا  علافا    اصالاح   های.  یما یرای( اا نراا    اعنا تار غ)اثرات لا  

____________________________ 
1- Kalloo 
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 ترغ ذیر  خصوصی یا ی صفات با اثرات لانی ترکتر قیاتباها  واییین  تیاکر    ین

ا  از اثارات اعنایرای   نراانه  بعایتاً  ذیر  بعومی قیات ترکتر ازآنجاکهیری هسع ی. اعنا

تیشاایه  ترکتراای برعاار از توی   ا متااا  ترکترااات (Doshi and Shukla, 2000)لا  ا اا  

هساع ی  ب اابراین    قراول  قابا    عقاط بارا   عانسات  بعلاکار     ماعو ًواییین نخواه ی  اش  و 

یاک    اواقاع توانی خطرناک باشی.  ذیر  بعومی میقیات ترکتر بر ا اسانعخاب  قتا 

به این ما ای نتسا  کاه ایان  یان       ینوماًمعو ط    ذیر  بعومیترکتر باقیات ین علاف  

ی شاونیگی خصوصا   تار ترکیری ا   و یا  عاقی صفاتی که  برا  اعنا ترغعاقی عاکعواها  

( با تومه به ااتراط باتن  اه گنی اهت متااناتن وایایین  بعلاکار        1688کایو ) .مطلاوب هسع ی

 ذیر  خصوصی و بعومی  مسئلاه امکا  انعخاب  ین هترریی )نعاج تلاقی( و قیات ترکتر

 ذیر  برا  محصو ت گتاهی مطرح کر  و اظراا  اشا   اا قر  از اازیابی قیات ترکتر

  قیات ها  ا ه بر ا اسانعخاب  انیازه بهلاکر  هترریی )نعاج تلاقی( که انعخاب بر ا اس بع

ی بتن بعلاکار   تومر قاب  ذیر  خصوصی موعا ا  . برا  اکثر صفات هعرسعای ترکتر

 (.Legesse, 2000) . ذیر  خصوصی ومو   اا هترریی و قیات ترکتر

بار  رلاباات   ذیر  بعومی و خصوصای  ا  ا  تسع  تلاقی برا  برا ی قیات ترکتر

 :آییمی به    ها  هعوزیاوت و ررا ملاحظات زیر آی  او   ینآنایتن  ا  ا اس

هاا  هعوزیااوت صاوات گتار  و نعااج تلاقای       ها  معکان باتن  یان   تعام تلاقی  -

 معکن ا   به یحاظ نظر  ایاو  میل  یخواه اا تویتی ک  ی(.   ها آ آزمو  شونی )

ها  باناگ  گوشا  ضاخت   و     توهمبا    برا  هر صف  اصلای )زو اس  بعلاکر  -

 تلاقی  ا ه شو . ها ترکت  شونی و هر گروه با تسعرها  مخعلافغتره( گروهی از  ین

 تلاقی  ا ه شونی. ها  برتر با تایا  زیا   تسعر ین  -

 اذیر   ارالاع از قایات ترکتار    هرگوناه ها  مییی با  عانسات  باایی قرا  از     ین -

ها  با تواناایی  آی   ین ا آنایتن  ا  ماعو ًشونی زیرا  واا  لاقیت  تسع   ا ها آ بعومی 

 شونی.واا  می شیه ش اخعه ذیر  بعومی ترکتر

ها  بتن  ین مثال ب وا  بهها  نام ا ر میل  یخواه صوات ناتر  ) تلاقی بتن  ین -

 هایی که مکع  یکییار نتسع ی و غتره(  ین ختلای نن یک  
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کاه  ا   ی احاای شو   بصر  انجام می صوات بهار  اویته نعاج تلاقی  ا  ال اول غربای

گتار .  ا  اال   ها   وم و  وم اازیابی  ا قایر آزمایش بعلاکار  صاوات مای     غربایار

شونی  برعرین نعاج تلاقای  ها  مخعلاف واا  می یشآزماها برا   وم  زمانی که برعرین  ین

 شونی. ها  مخعلاف اازیابی می  ع ّاوافا ه از نتن تو ط کراوازا   ا چ ی مکا  و با ا ع

-یی کار ه و اماازه مای   مو صرعهاین  تسع  اازیابی  ا مقایسه با میل ذات  ه  ال اا 

  ذیر  بعومی و خصوصی با   ا یک مرحلاه انعخاب شونی. ترکتر باقیاتها   هی  ین

رریای موعاا   م ظاوا   اعتابی  اریع باه هت    هاا  اصالاح علافا  باه     ا مواا  خاص شرک 

هااا  بااا  عانساات  هااا  اول و  وم اا  باارا   یاانتجاااا   اازیااابی  ااال اول یااا حعاای  ااال

 .ک  یبعلاکر   با  حذف می

شو  شاام    یمکراس ا عفا ه ها  اصلاحی که  ا علاف  برا  تویتی هترریی  ت ا او 

ها   یاار  ا   بک کراس و ا عفا ه از او   اب  ها لاویتی  ا ترکتر با او او  شجره

هعچ تن تومه باه اصالاح بارا  مقاوما   ا اعفا ه از نربقتعای و نقاش نراانارها           .ا  

 مویکویی ضروا  ا  .
 

 بر کارایی تولید بذر هیبرید مؤثرعوامل -6-16

. بارا  ارعت اا  بتراعر از توزیاع کااعی گار ه  ا زماا         شاو  ما ا ت وایی  یا  ا عفا ه می

باشای  وایای    زماا   ها  گتر ت اگر زماا  گلاایهی  و وایای    ی  اقیاماتی صوات میاعران گر ه

ی گلایهی  و وایی  زمان ناه شو .  ا صوات  یا  یک هفعه قر  از وایی ما ا  کاش  می

توا  از چ ی تااایخ کاشا    یشو . هعچ تن متاایخ کاش  بر ا اس زما  گلایهی ت ظت  می

 1-3راواکلای  ا رای یاک  واه    که گتاه علافا  باه   ییازآنجابرا  وایی  یا  ا عفا ه کر . 

 .تن م ا ر گر ه   زم نتس تأمباش ی  ب ابراین تلا  بترعر برا  تضعتن ا  شکوعا میهفعه

ی اا   خلااوص باذا هترریا   F1 اس از تویتای باذوا     ماعاو ً ها  تویتی بذا هترریی شرک 

و یااا  all   L1 (anthocyanin-less)ک  اای. نرااانارها  لانعتکاای مخعلاااف مان اای ک عاارل ماای

(rugose)  توان ی برا  ک عرل خلاوص بذوامی F1    ا عفا ه شونی. اگر وایی  ایا   ااا

وایای   1ت  15و  1 ت 0 هاا  تلای نسار  چطوا اایج برا  تویتی بذا هترریی علاف  شترین و به

1ru
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ا ا   گتاهاا  خو گران     +L باشای و وایای ماا ا     TMV بارا  مقاوما    L1 آی  غایار 

حاما  نراانار    ی مقااوم خواه ای باو . اگار وایای ماا ا        و گتاها  هترری TMV حساس به

 اا و گتاهاا  هترریای   اعراا   ااا  بارگ چاتن    خاو گر   باشی  گتاهاا     مغلاوب مان ی

هاا    تاناتنمها  ررتای خواه ی بو . اگر وایی  یا  حاو  نرانار غایر برا   ااا  برگ

 اوز  س از کاش  ش ا ایی کار .  21توا  از اا می اعرا  خو گر هااغوانی باشی  گتاها  

هاا یاا نراانارها  مویکاویی     توا  از ایانوزام تن  برا  برا ی خلاوص بذا هترریی  میهعچ 

  .(Berke, 2000)مان ی ا تی ا عفا ه کر  
 

 تولید بذر و هزینه -6-17
هاا  شاواا ا ا .    تا  بایم انعرااا بساتاا  از شارک      باه  ی ااائه آماا تویتی بذا هترریی 

 ا آمریکا  شتلای  چتن  ه ای  کاره   ارو      بعیتاًخصوصی تویتی بذا  ا مرا   ها شرک 

باشی و متنا  کعی از بذوا هترریی  ا تایوا   الای  اشغایار قایس  هلا ای    ویع ام و تایلا ی می

شو . برا  ایجا  منااع تویتی بذا   عر ی به نتارو  کااا مااهر و    ک تا و مکنیک تویتی می

 ا ر اشی )نوع خاک   ما و  ا   اعرس باو   م راع آب م ا ار(     تع  و شرایط مق اازا 

ضروا  ا  . قتع  تویتی بذا  بسعه به شرک   نوع هترریی و کروا  کاه  ا آ  عروخعاه   

 .(Berke, 2000) اا   تلاوگرمهر ک   ا به ازاش 20555تا  355 نتب شو   قتععیمی
 

 استفاده از نشانگرهای مولکولی در اصلاح فلفل-6-18
  غتراخعصاصای یاا نراانارها   یاار بارا       هاا  مااهوااه  یان ابرنامه اصلاحی علاف     ا

هاا  برا ی کتفت  بذا ااقام هترریی )با تاتتن  اصی هترریی (  تاتتن عاصلاه لانعتکی بتن  ین

کاه نراانارها  اخعصاصای بارا       ی احاای شاونی   ها  ناریاا  ا عفا ه میو انعخاب  ین

 اونی. می به کاامرحلاه کوتتلایونی انعخاب صفات مونولانتک  ا 

ها  نرانار  ک عرل هترریی بو   بذا ت را باا  ها  گذشعه  به بلا  بیم ومو  لا  ا  ال

شی کاه  ا  کر  و  روا  هترریی و با برا ی تفاوت ع وتتپ نعاج از  ین ما ا  تاتتن می

هاا  اصالاح   نی اه این او  ک عرل   به روا   عی تایا  ترکترات موا  اازیابی محیو  و ه

که امروزه با ک عرل باذا هترریای از رریاا نراانارها  مویکاویی و       ی احاییابی. اعنایش می

1ru
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باشی کاه  ی میبرا  قاب ی بوته  تایا  بستاا بترعر  ترکترات زن موانهتر   ا مرحلاه گ انیازه

  ا قسع  قر  توضتح  ا ه شی. 

ی برا ا  قابا  ی ااحعا  باه ی  شواا و راناع گر هها  هعوزیاوت  ک عرل  ا  رو ه ترته  ین

 ا  . شیه عراه بااوا  خو  ترغنتس . امروزه با ا عفا ه از چ ی نرانار امکا  حذف گتاها  

ین تغتتار اا  ا اعانایش کاااایی انعخااب و کوتااه      تار  بناگا عفا ه از نرانارها  لانی  

ماوا  صافاتی مان ای    یاژه  ا  و باه این نراانارها   کر    رو ه اصلاح به اامغا  آوا ه ا  .

هاا   ا حاال تفارق باا     تاپ هعوزیااوت  ا نسا    لاناو ت ت ی  یا نربقتعی و یا برا  انعخاب 

ها  باک    بستاا مر  هسع ی. ا عفا ه از نرانارها برا  تلاقی1ه  باازا عفا ه از نرانارها  

  هاا  لا تااک و  از نراانارها بارا      ها  مغلاوب نتن مفتای ا ا .   تپلانوتو ترختص  کراس

 ب اوا   باه هاا  ها  ا برخی از شرک و توایی این نرانارشیه  ا عفا هاوم   ا اصلاح علاف  مق

 .(Zatykó, 2006باش ی )ا راا تجاا  می
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 ها در فلفل اختلالات فیزیولوژیک، آفات و بیماری -7
 

 اختلالات فیزیولوژیک-7-1
 

 گیری میوه شکل ها و کاهش ریزش گل -7-1-1

درجاه در با     12ویژه در دماای بایا       ها در گیاه فلفل در دماهای بالا به ریزش گل

بویم. رطوبات ناکاافی    درکشت تابستانه فلفل مو جه میگیرد. با  ین دماها بیشتر  صورت می

های  یاادی   بود.  مانی که گل  های تا ه تشکیل و میوه ها نیز ممکن  ست باعث ریزش گل

یاباد.      هاا ریازش مای    ها ند بته بابد، گال  تولیدبده و گیاه منابع کافی بر ی حفظ همه آن

تو ناد باا  یدااد تا دیر در      گر د نیز می درجه سانتی 5/21تر     سوی دیگر دماهای ب  پایین

های گرده موج  کاها میوه دهی و یا بدبکلی و  مانی د نه دهی و ت ثیر بر قدرت  نده گل

های نامناس  میوه بود.  ودرسی عامل مهمی در تولید فلفال  سات. گیاهاانی کاه در       ند  ه

تاری   هاای کوکا    وههای کمتار و میا    ند  ه مناس  ربد ند بته بابند گل دهی به  مان گل

 (. Kelley et al., 2009)د رند 
 

 Blossom-End Rotسوختگی گلگاه   -7-1-2

پوساایدگی  نتهااای گاال  دااتلو فیزیولااوهیکی  ساات کااه بساایاری گیاهااان    جملااه     

هاای   کند.  ین  دتلو موجا   یدااد لکاه    فرنگی، هندو نه، کدو و فلفل ر  درگیر می گوجه
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بود. عامل بیماری کمباود کلسایم    های در حاو ربد می ای میوه ی در  نته قهوه-سیاه و سیاه

بوده و مقد ر  تلف محصوو نابی    آن بستگی به بر یط آب و هاو یی، رقام و ساادتمان    

درصاد رسایدگی    55تاا   03هاایی کاه باه     داک د رد. علئم باار  کمباود کلسایم در میاوه    

بود کلسیم دلیل  صالی ناهندااری   بود.  بردی    محققین معتقدند کم  ند مشاهده می رسیده

سودتگی گلگاه نبوده بلکه یکی    نتایج کمبود کلسیم  یداد  ین ناهنداری  سات. بناابر ین   

بایست رو بط هورمونی و برهمکنا عناصر غذ یی در  ین ر بطه بیشاتر موردتوجاه قار ر     می

ایر عناصار  ها باه نقاا سا    . بر همین  ساس در بردی دیگر    پژوها(Saure, 2014)گیرند 

بده  سات   مثل فسفر و ت ثیر آن برجذب آب و کلسیم و نهایتاً کنترو سودتگی گلگاه  باره

(Ghoname et al., 2012)های آب گزیاده در   صورت لکه .  ولین علئم دارجی بیماری به

تادریج   ها باه  بود.  ین لکه ها )سمتی که در دلف جهت ساقه  ست( مشاهده می نتهای میوه

 ی و سایاه درآماده و نهایتااً باه حالات کرمای        د کرده، رنگ آن به حالات قهاوه  گسترش پی

(. در  ین مرحله عو مل دیگر قارکی نیز ممکن  ست به محل آلودگی 2-7آید )بکل  درمی

حمله کنند.  گرکه عامل  ین ناهنداری کمباود کلسایم  سات ولای توساعه بیمااری  رتباا         

اه همر ه با تعار  گیااه و    طریاو آونادهای کاوبی       یادی با آب د رد.  نتقاو کلسیم در گی

حرکت  ست و مقادیر کمی    آن به سمت پایین )باا   بود. کلسیم در گیاه نسبتاً بی  ندام می

بود.  کون حرکت  ولیه کلسیم به درون گیااه    طریاو    حرکت در آوند آبکا( منتقل می

هاا   گوناه آسای  باه  یان ریشاه     باود، هر   ند(  نداام مای   ها )که هنو  کوبی نشده نوک ریشه

هاا ممکان  سات    طریاو آفاات و       تو ند بیماری ر  تشدید کند.  یان دساارت باه ریشاه     می

های غرقااب نیاز  ثار ت م ار      ها، دشکی داک و یا حرکت  دو ت بابد. در داک بیماری

که تعر  گیاه  یاد  ست بیشتر کلسایم باه منااطو در حااو       آورد.  مانی وجود می مشابهی به

تو ناد موجا     رود کاه مای   های در حاو رباد مای   د رفته و مقادیر کمتری به سمت میوهرب

تو نناد در تشادید    تشدید  ین  دتلو فیزیولوهی  بود.  ثر ت متقابل عناصر غذ یی نیز مای 

 ین  دتلو فیزیولوهیا  مارثر باباند.  یاادی منیازیم یاا  پتاسایم موجا  تشادید بیمااری           

بر یط  سیدی دااک( باعاث کااها جاذب کلسایم و نیتار ت        ویژه در بود. آمونیم )به می

 فز یی برجاذب کلسایم د رد.  ساتفاده     بود. عنصر بور نیز  ثر ت هم باعث  فز یا جذب می
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هاا(   صورت سطحی و رعایت تناوب )بر ی ممانعت    آسی  به ریشه     دو ت کشاور ی به

اک و تنظایم  سایدیته آن      در کنترو بیماری مرثر  ست. ت مین کلسیم، مدیریت رطوبت د

 عو مل مرثر در جلوگیری    بیماری  ست.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 (.Ghoname et al., 2012علائم بیماری سوختگی گلگاه بر روی میوه فلفل)-8-7شکل 
 

 Pepper Stipplingنقطه شدن فلفل –نقطه  -7-1-3

یاو ره د دلای    ین  دتلو فیزیولوهی  نیز در  ثر کمبود کلسیم باه وجاود آماده و در د   

باود. کمباود    متری( ظاهر می میلی 5/3رنگ )  ی های تیره یا قهوه های رسیده فلفل نقطه میوه

ها  رقام مقاوم به  یان  داتلو ر  باه     پتاسیم نیز در توسعه بیماری نقا د رد. بردی    برکت

 . (Kelley et al., 2009)  ند با  ر عرضه کرده
 

 Sunscaldسوختگی    آفتاب-7-1-4 

های کاافی   بود که در مرحله رسیدگی میوه، برگ سودتگی فلفل وقتی  یداد می آفتاب

هاای در معارآ آفتااب     ها وجود ند رد. بخا بزرگی    میوه  ند  ی بر روی میوه بر ی سایه

هاا   (.  ین میاوه 1-7آید )بکل   ی باضخامت کاغذی بکل درمی به رنگ داکستری و قهوه

بوند. بر ی جلوگیری     ین بیماری،  ساتفاده      محسوب میهای غیرقابل فروش  جزو میوه

هاا و حشار تی کاه باعاث کااها       کنناد، مقابلاه باا بیمااری      رقامی که تولید برگ کافی می

هاا  همیات    گیاری  ولیاه میاوه    ویژه پس    بکل بود و کود دهی مناس  به بادسار گیاه می

 (.Ambrózy et al., 2016)د رد 
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 (.Ambrózy et al., 2016سوختگی در فلفل) علائم ناهنجاری آفتاب -2-7شکل 
 

فلفل  ویروسی های بیماری -7-2  
   شود تر در فلفل پرداخته می در این قسمت به بررسی سه بیماری ویروسی شایع

  

 (TSWV)فرنگی  بیماری ویروسی پژمردگی خالدار گوجه -7-2-1

و گیاه فلفل را در مراحل مختلف توسعه تحتت   شده منتقلها  تریپس این بیماری از طریق

های هترز ووتود    های این بیماری در میان علف دهد. محدوده وسیعی از میزبان تأثیر قرار می

مووت    توستعه   بعتدی  مراحتل  بته  دارد.  ایجاد آلودگی در مراحل اولیه  رشد گیتاه سست ت  

ی گیتاه  رشتد روز    شود.  علائم این بیمتاری شتامل کوتتول     کاهش عملکرد بیشتری  می

ها و سهایتاً برسزه شتدن و خشتکیدن    ها  ایجاد سقاط حلقوی شکل  ایجاد لکه روی برگ برگ

شکل )هستند  های سیاه های آلوده بدشکل و دارای سقاط حلقوی و یا لکه شود. میوه ها می آن

تیتره و  های روشتن و همننتین    پوش (. علاوه بر استفاده از ارقام مقاوم  استفاده از خاک7-3

 Kelley) کند در کاهش بیماری متثثر استت   هایی که سور را منعکس می پوش ویژه خاک به

et al., 2009) . 
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 های سیاه میوه لکه      حلقوی  بر روی میوه نقاط               حلقوی  بر روی برگ نقاط      
 

 فرنگی در فلفل گوجه خالدار پژمردگی : علائم بیماری ویروس3-7شکل
(Kelley et al., 2009). 

 

 (CMV)بیماری ویروسی موزائیک خیار   -7-2-2

هاا   باود.  یان ویاروس توساط باته      ییکی    بیمارهای مهام و باایع فلفال محساوب ما     

های هر  کنار مز رع حفاظ باود. علئام بیمااری بسایار       تو ند بر روی علف بده و می منتقل

متفاوت بوده و ممکن  ست    حالت بدون علمت تا وضعیت کوتولگی بدید،  یدااد لکاه   

در  ویاژه  های آلوده بدبکل بده و  ین حالت باه  ها  مشاهده بود. میوه و دش  بدن برگ

هاا هام فقاط ترییار رناگ ملیام        رؤیت  ست. بردی میوه های بکاف  نتهای میوه قابل محل

ها و  رقام مقااوم در   پوش های هر  مزرعه،  ستفاده    داک (. کنترو علف4-7د رند )بکل 

 کنترو بیماری مرثر  ست. 

 

 

 

 

 

 

 
 فلفل میوه روی خیار ئیکموزا                            موزائیک خیار روی برگ فلفل     
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 میوه روی انتهای خیار تاثیرموزائیک

 

 .(Kelley et al., 2009)خیار در فلفل موزائیک علائم بیماری ویروس -4-7شکل
 

 (PMMV)بیماری ویروسی لکه ملایم فلفل  -7-2-3

صاورت مکاانیکی و    طریاو کاارگر ن در      باذر   د باوده و باه    بیماری  ین  یداد عامل

گاذ رد. علئام آن   می فلفل عملکرد بر ر  دود منفی ت ثیر  ین بیماری یابد. عه توسعه میمزر

بر روی باخ و برگ ممکن  ست دیلی دفیف بابد ولی در بردای حاالات یا  وضاعیت     

(. روی میاوه ممکان  سات    5-7باود )باکل    مو  ئی  کامل روی برگ گیاه مشااهده مای  

تارین ر ه جلاوگیری       اده    باذر ساالم مهام   رنگی مشاهده باود.  ساتف   صورت بی علئم به

 . (Kelley et al., 2009) بیماری  ست

 

 

 

 

 

 

 
 

 فلفل میوه فلفل ملایم لکه ویروس                      فلفل برگ فلفل ملایم لکه ویروس   
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 فلفل میوه ملایم روی لکه ویروس
 

 .(Kelley et al., 2009) فلفل ملایم لکه علائم بیماری ویروس -5-7شکل

 

 های قارچی ریشه و طوقه فلفل بیماری  -7-3

بیماری های قاارکی فلفال بسایار مهام  سات کاه در  یان قسامت باه بررسای بردای               

 های ریشه و طوقه فلفل پرد دته می بود. ترین بیماری مهم
 

 (Root Rotو پوسیدگی ریشه )( Damping-Offبوته میری  ) -7-3-1

که فلفل معمولاً پس     نتقاو نشاء بایع بوده و در بردی مو قاع   گیاه بوته میری و مرگ

بوند. در مزرعه ممکن  ست نو حی مشاهده باود  تر نیز دکار  ین بیماری    می گیاهان مسن

که هیچ گیاهی وجود ند رد،  ین  مر نابی    بیماری بوته میاری  سات.  بوتاه میاری هام در      

ه  ست. علئم بوته میری بستگی به عامل  یدادکنناده آن  بد مزرعه و هم در گلخانه گز رش

رناگ، کروکیاده و پژمارده هساتند.  طار ف سااقه         ی طورکلی گیاهان آلاوده قهاوه   د رد. به

بده و در بردی نقاا  سااقه باریا  و نارم      گیاهان آلوده و جو ن نقا  آب سودته مشاهده

هاای ثانویاه گیاهاان     بوند.ریشاه  می تدریج پوسیده بده و به  ی روبن ها قهوه بوند. ریشه می

بود. گیاهاان آلاوده ممکان  سات تاا       آلوده محدود بوده و یا  صلً ریشه ثانویه تشکیل نمی

ی رسیدگی باقی بمانناد ولای  ردرناگ و کوتولاه هساتند. کناین گیاهاانی باا وقاوع           مرحله

 (.Hyder et al., 2018)روند  ها سریعاً    بین می تنا
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تو نناد باعاث بوتاه     هاا و  ئومایسات هاا مای     ویژه قارچ  ی به داکبسیاری    موجود ت 

   ،Fusariumهاااای مختلاااف  و گوناااه Rhizoctonia solani Kuhnمیاااری باااود.   

Phytophthora و  Pythium     جمله عو مل بوته میری و پوسیدگی ریشاه فلفال محساوب  

عامل بیمااری   Fusariumو  R. solaniبوند. در بیشتر حالات در بر یط گرم و دش   می

 غال  هستند. Pythium  و Phytophthoraکه در بر یط سرد و مرطوب  هستند درحالی

 R. solani      علوه بر  یداد کلونی در بقایای مرده گیاهی قادر  سات باا تولیاد  ساکلروت

بقا دود ر  ت مین کناد. بار یط دااک مثال دماا، رطوبات و  سایدیته در  یان ر بطاه د ر ی          

 15-07 ی      د مناه  Fusarium verticillioidesای مطلاوب بار ی فعالیات     همیت  ست. دم

ها در ر بطه با تولید محصوو فلفل     بودن قارچ گر د  ست. به هر صورت بیماری درجه سانتی

  ست.  zearalenon وfumonisin مربو  به تولید جیبرلین و مایکوتوکسین هایی مثل 

هاای هار   ناده ماناده و یاا باا تولیاد         یاای علاف  قادر  ست بار روی بقا  Pythium  گونه

هاای   داک به حالت  ستر حت درآید. عامل بیماری    طریو آب آبیاری و آب  ئوسپور در

 Phytophthora  یابد. آب نقا کلیادی در پار کنا گوناه    سرعت  نتقاو می  یر مینی به

 نیز د رد.  

دقیقاه( در بار یط    03گار د باه مادت     درجاه ساانتی   72ضدعفونی داک باا بخاارآب )  

هاای قاارکی مناسا  باباد.  ضاافه کاردن کمپوسات باه          تو ند در کنترو بیماری گلخانه می

تو ند در کاها بیماری بوته میری مرثر بابد. بستشوی  بز ر مورد ساتفاده در   داک نیز می

تو ند بار ی کنتارو بیمااری     ها با هیپوکلریت سدیم می مزرعه و در صورت  مکان بستن آن

 ساتفاده      های ساطحی و  یری مفید بابد.  ستفاده    بذر و نشاء سالم، پرهیز    آبیاریبوته م

بسترهای کشت فاارویی عاریر رویکردهاای مناسابی بار ی کنتارو بوتاه میاری  سات. در          

 ها  ستفاده بود.   کا صورت وقوع بیماری باید با توجه به عامل  یدادکننده    قارچ
 

 گی میوهفوزاریوم ساقه و پوسید-7-3-2

 ی  فو  ریااوم ساااقه و پوساایدگی میااوه فلفاال  ولااین بااار در کاناااد  و در باار یط گلخانااه

های  های هرس بده و یا محل ها در محل باده بده  ست. در  ین بیماری محل گره گز رش

هاای   کناد. پریادرم بااده     ی تیره درآمده و فرورفتگی پیاد  مای   بده به رنگ قهوه برد بت
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علئم بیمااری ر  نشاان دهناد. دماا و رطوبات باالا    عو مال توساعه         جدید نیز ممکن  ست 

گیاهان بیماربه تدریج  به دکار پژمردگی باده و در صاورت تشادید بیمااری      بیماری  ست

بده و کاساه گال باه سامت       ها مشاهده پریده بین رگبرگ های رنگ دش  می بوند. لکه

گیاهاان آلاوده در جهات طاولی د ر ی      هاا در  باود. میاوه    ی می بالا تمایل پید کرده و قهوه

آیناد. عامال بیمااری       ی روبان درمای   رنگ هستند.  باذرها نیاز باه رناگ قهاوه      دطو  کم

  ست.  haematococca Berk Nectria فو  ریوم ساقه و پوسیدگی میوه 

کااا  هااای مقاااوم بااه فو  ریااوم ساااقه و پوساایدگی میااوه گااز رش نشااده و قااارچ گونااه

های آلوده    ساط  مزرعاه، کشایدن     آوری باده نشده  ست. جمع  دتصاصی بر ی آن ثبت

تو ناد در کنتارو بیمااری     پلستی  بر روی سط  داک و ضدعفونی  بز ر هرس باده مای 

تو ند با بذر آلوده منتشر بود،  ستفاده    بذر ساالم نیاز    که بیماری می مرثر بابد. به دلیل  ین

 2فونی محیط گلخانه با هیپوکلریات سادیم   در جلوگیری    توسعه بیماری مهم  ست. ضدع

 . (Kelley et al., 2009)تو ند    توسعه بیماری جلوگیری کند.  موقع می درصد و آبیاری به
  

 پژمردگی فوزاریومی-7-3-3

تو نند  می F. redolensو   F. oxysporum f. sp. Vasinfectum نو ع فو  ریوم ها مثل 

بااه پژمردگاای  Capsicum frutescensهااای   ونااهعاماال پژمردگاای فلفاال بابااند. همااه گ 

 .C. baccaturn ،Cهاای   هاای مقااوم در گاروه    که گونه فو  ریومی حساس هستند درحالی

annuum  وC. chacoense بود یافت می (Sonawane, 2019) . 

ها  و رسیدن باه مرحلاه پژمردگای     رنگ، پژمرده بدن آن  رد کم به ها برگ رنگ ترییر

باود.  ترییاار رنااگ   د رو     علئاام پژمردگای فو  ریااومی محساوب ماای  د ئام در طاای کنا  

هاای پاایین سااقه    علئام بیمااری  سات.  بیمااری         طاور قسامت   های آوندی و همین بافت

گر د( و  درجه سانتی 15-12بود. هو ی گرم )دمای   ی در مزرعه مشاهده می صورت لکه به

گردد. بیماری عالوه بار    بیماری میهای بدون  ه هکا باعث توسعه  رطوبت  یاد و داک

یابد بنابر ین رعایات بهد بات مزرعاه در کنتارو      داک    طریو گیاهان آلوده نیز  نتقاو می

بیماری مرثر  ست.  ستفاده    بسترهای کشت فاارویی عاریر باه دلیال تهویاه بهتار باعاث        

 بود.   کاها بیماری می
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 فایتوفتورابیماری بلایت ریشه، طوقه و میوه ناشی از  -7-3-4

های هو یی و میوه فلفل ر  در تماام مر حال رباد     ها، طوقه و  ند م عامل بیماری که ریشه

نام د رد. علئم بیماری باامل پوسایدگی سااقه و     Phytophthora capsici کند  درگیر می

ها نیز علئمی  تو ند روی برگ روی ساقه مشهود  ست. بیماری می های سیاه ریشه بوده و لکه

 ی مایل به داکستری د بته بابد. علئم بیمااری    ی بکل به رنگ قهوه های د یره لکه بامل

های آلوده    میسلیوم و  سپور نژیم  قارچ  بود. میوه های پایین گیاه دیده می بیشتر در قسمت

 پوباایده بااده  ساات. عاماال بیماااری بلیاات ریشااه، طوقااه و میااوه ناباای    فااایتوفتور      

Phytophthora capsici Leonia      بوده و آب نقا مارثری در پار کنا عامال بیمااری در

هاای   تو ند موج   نتشاار بیمااری باود. کشات     ها باهم نیز می داک د رد. باد و تماس ریشه

هاای پلساتیکی  و هار     پوش های  یر مینی و  ستفاده    داک فارویی با عرآ  یاد، آبیاری

 ه آب به گیاه بود، موج  کااها بیمااری   آلوده به همر عاملی که مانع پابیده بدن داک

بود. به دلیل قدرت  مستان گذر نی طاولانی عامال بیمااری در دااک، تنااوب ممکان        می

فایاده باباد.  گرکاه  رقاام  فلفال مقااوم باه بیمااری           ست در ر بطاه باا کنتارو بیمااری بای     

نیاا   سات کاه       های مختلف بیماری  رقام مقاومی    فلفال    ند  ما به دلیل سویه بده معرفی

 ی جد سا ی بده بابد. سادتار هنتیکی مقاومت به بیماری بلیات سااقه    های منطقه جمعیت

و ریشه متفاوت بوده و ممکن  ست  رقام مقاوم به بلیت ریشه به بلیت ساقه حساس بابند. 

 ,.Zhang et al) ناپاذیر  سات   های هو یی  جتنااب  ها به  ند م کا در  ین حالت پابا قارچ

2019 .) 
 

 پژمردگی ورتیسلیومی -7-3-5

باود یکای       پژمردگی ورتیسلیومی که بردی  وقات به نام پژمردگی سبز نیز نامیده می

هاا   های فلفل در جهان بوده که هم در سط  مز رع و هم در ساط  گلخاناه   ترین بیماری مهم

ئم  ین بیمااری  های پایین گیاه    عل پریدگی برگ بود. کوتولگی گیاه و رنگ مشاهده می

باود. علئام    های  ردرنگ  در مر حل پیشرفته بیماری نهایتااً    گیااه جاد  مای      ست. برگ

های هو یی مشابه بلیت ریشه، طوقه و میوه نابی     بیماری پژمردگی ورتیسیلیومی در  ند م

ط باود. بیمااری در بار ی    ها دکاار پوسایدگی نمای    فایتوفتور    ست  ما در  ین بیماری ریشه
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بادت دطرنااک    ویژه در مانی که گیاه د ر ی محصوو  یااد  سات، باه    های محیطی به تنا

تنهاا   Berthol& Verticillium albo-atrum Reinke  بود. عامل بیماری در گیاه فلفل می

هرحاو دو نوع رکاود در   (. بهBlack et al., 1991کند )  ی  ست که فلفل ر  آلوده می گونه

برداای دیگاار  تولیااد   و microsclerotiهااا فقااط  برداای    سااویهبااده  ساات.  آن باانادته

melanized dark بنادی دو ناوع عامال بیمااری      نمایند. بر همین  ساس   نظار  رده  می  V. 

alboatrum   وV.  Dahlia  باده  سات. کرداه  نادگی هار دو ناوع عامال         تشاخی  د ده

باه عامال بیمااری و همنناین     بیماری یکسان  ست. با توجه به تنوع  مان آلاوده بادن گیااه    

ورتیسالیومی   و بستگی آن به بر یط محیطی،  رقام مقاوم بر ی مقابلاه باا بیمااری پژمردگای    

نشده  ست. تناوب  ر عی ت ثیر کند نی در کنتارو بیمااری ناد رد  گرکاه  ساتفاده          بنادته

ها  رقام کلم بروکلی، کلم و کاهو در تنااوب  در بردای حاالات جمعیات بیمااری ر  کاا      

د ده  ست. در صورت توسعه بیماری بهتر  سات گیااه غیار    فلفال در  ماین کاباته باود.        

طاور مارثر کااها د ده     ضدعفونی داک با کلروپیکرین و متام سدیم جمعیت بیماری ر  به

کان    ست. آفتاب دهی داک نیز در کاها جمعیت بیمااری مارثر  سات ولای آن ر  ریشاه     

عنو ن عامل  یستی در کنترو بیماری مفید باوده  سات.    به Pythium oligandrumکند.  نمی

 Luković et)یافته بهتر  ست    کشت فلفل دودد ری نمااییم   در مز رعی که بیماری توسعه

al., 2019.) 
 

 White Moldکپک سفید  -7-3-6

باوده    S. minor Jaggeو  Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Barعامال بیمااری   

باود. در صاورت     همیت در فلفل بانادته مای   عنو ن ی  بیماری کم قات بهکه در بردی  و

های آب ساودته   در محل طوقه فلفل لکه،  S. minor آلودگی بوته با گونه قارکی بیمارگر 

پریده درآمده و پژمرده های هو یی گیاهان آلوده به حالت سبز رنگ بود. بخا مشاهده می

هاا و   کاه  باباد گیااه   Sclerotinia sclerotiorum     بوند. در حالتی که  بیماری نابی می

هاای نابای     یان بیمااری  بتاد  در       بوند. آسی  گیاهان بالغ در مزرعه به بیماری آلوده می

یابد. گیاهان آلوده نهایتاً پژمرده بده  های بالاتر ر ه می ناحیه طوقه ظاهربده و سپس به  ند م

اری به مدت کندین ساو در داک  ناده بااقی   بوند.  سکلروت های عامل بیم و دش  می
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ربد  ولیاه عامال     نی و گر د مناس  جو نه درجه سانتی 25-12ماند. رطوبت بالا و دمای  می

ویژه سارد و      ین مرحله آسکو سپورهای قارچ به کم  باد در محیط )به بیماری  ست. پس

بردای   رساد  مای  نظر ه بهبوند. باوجود ینک بده و موج  برو  بیماری می مرطوب( پر کنده

    رقام به عامل بیماری مقاوم بابند  ما   نظر تداری هنو  گونه مقاوم در  ین ر بطه معرفای  

تو ناد بیمااری ر  تاا حادی کااها دهاد ولای         نشده  سات.  گرکاه ضادعفونی دااک مای     

وسایله بااد    ساایر ماز رع باه دیگار نقاا  ر ه         آسکو سپورهای عامل بیماری ممکن  ست به

ها نیز ممکن  سات دیلای کارآماد نباباد. غرقااب       کا ند. به همین دلیل  ستفاده    قارچیاب

تو ند در    بین بردن عامل بیماری در داک مفید باباد.  ساتفاده    ماایکو     کردن داک می

کاه   Sporidesmium sclerotivorumو  Coniothyrium minitansهاایی مثال     پار  یات 

 ,.Kelley et al) بین ببرند نیاز در کااها بیمااری مفیاد  سات      تو نند عامل بیماری ر     می

2009)   . 
 

 بیماری باکتریایی-7-4
با توجه به بایع بدن بردی    بیماریهای باکتریایی در گیاه فلفل در  یان قسامت باه دو    

 مورد    بیماری های باکتریایی فلفل  باره می بود.
 

 پژمردگی باکتریایی  -7-4-1

 سات. عامال بیمااری     Ralstonia solanacearumردگای باکتریاایی   عامل بیماری پژم

داانو ده گیااهی ر  تحات تا ثیر قار ر       44بایا      ،  د بوده و با د منه میزباانی وسایع   داک

دش  بوده ولی در ناو حی   دهد. دسارت  قتصادی  ین بیماری در نو حی دش  و نیمه می

صورت پر کناده   هان آلوده ممکن  ست بهبود. گیا  ی نیز یافت می معتدله در بر یط گلخانه

آبای   هایی     مین که به دلیل تساطی  نامناسا  حالات ماناد     صورت مدتمع در قسمت یا به

هایی کاه باه    بوند و یا آب صورت فارویی آبیاری می پید کرده، توسعه یابند. گیاهانی که به

کنناد. علئام    ه مای عامل بیماری آلوده هستند، گیاهان ر  در طوو ردیاف باه بیمااری آلاود    

یاباد. علئام پژمردگای      بیماری  بتد  در گیاهان بالغ ظاهربده و به بقیه نو حی گیاه  نتقاو می

باده ولای تاا حادی در عصار و       های بالایی فلفل مشاهده ترین موقع رو  روی برگ در گرم

 هاای پژمارده سابز و ساالم     گاردد. در  بتاد  بارگ    صب  جبر ن بده و به وضعیت قبل باا می 
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باوند. در مر حال توساعه     هستند ولی در مر حل پیشرفته بیماری دکاار پژمردگای د ئام مای    

 ی ترییر بکل د ده و پوسیدگی ثانویه ریشه )به دلیل دساارت   بیماری آوندها به رنگ قهوه

بود. عامال بیمااری ممکان  سات حتای بادون ح اور میزباان در          ها( تشدید می سایر قارچ

قی بماند. وسایل مزرعاه، کارگرهاای مزرعاه و آب    عو مال     های متو لی در داک با دوره

گر د بهترین دما بر ی توسعه بیماری  ست.  درجه سانتی 05تا  25 نتقاو بیماری هستند. دمای 

دیده در داک )به دلیل حرکت وساایل، نماتادها و یاا حشار ت( ر ه نفاو        های آسی  ریشه

باعاث  نتشاار بیمااری باه گیاهاان ساالم        مناسبی بر ی بیماری بوده و در مرحله بعادی داود  

بود. پید  کردن  رقام مقاوم به بیماری مشکل بوده و مقاومت باه دلیال باه وجاود آمادن       می

های جدید بیماری دکار نقصان دو هاد باد.  ساتفاده    باذرهای عااری    بیمااری و        سویه

 حاد(، کنتارو     نشاهای سالم، نشاء کاری در هو ی دن ، آبیاری به حد کفایات )ناه بایا   

های هار ، حاذف بقایاای گیااهی آلاوده، ضادعفونی تدهیاز ت مزرعاه و  ساتفاده              علف

تو ند در کاها بیماری مرثر بابد. باید توجه د بت  گیاهان غیر میزبان دانو ده گندمیان می

تو نند    جمعیات عامال بیمااری در     که گیاهان غیر میزبان علئم بیماری ر  ند رند ولی نمی

 .     (Kelley et al., 2009) کاهند.داک ب
 

 لکه برگی باکتریایی فلفل -7-4-2

بایع  Xanthomonas campestris pv.vesicatoria لکه برگ باکتریایی فلفل نابی   

ترین بیماری فلفل در بردی    نقا   ست. سویه ها یا نژ دهای مختلف باکتری  رقام داا   

ری درون بذر یا در علفهاای هار  و بقایاای گیاهاان     باعث علئم بیماری می بوند.  ین باکت

وجود د رد. درجه حر رت باالا در با  و رطوبات  یااد باعاث توساعه بیمااری مای باود.          

باکتری    گیاه به گیاه قابلیت  نتقاو و گسترش د رد. بهتارین ر ه کنتارو بیمااری  ساتفاده        

ب د غ یاا محلاوو هاای رقیاو      رقام مقاوم  ست. توصیه می بود قبل    کشات، باذر ر  باا آ   

سفید کننده ضد عفونی کنید. تناوب  ر عای، کنتارو میاز ن و دور آبیااری و کنتارو علاف       

های هر  در کنترو بیماری موثر  سات.  ساتفاده    محلاوو پابای ترکیباات ماس  ثاربخا        

 دو هد بود.
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 .(ag.umass.edu) علائم بیماری لکه برگی باکتریایی -6-7شکل
 

 آفات فلفل -7-5
ها و میوه فلفل ممکن  سات    هداوم  آفاات و حشار ت دکاار       های هو یی، جو نه  ند م

رو   5-23(. در ناو حی معتادو پاس    میاوه دهای گااهی هار        5-7دسارت باوند )باکل   

نوبت نیاز برساد.    23بود و تعد د دفعات ممکن  ست به  ها  ستفاده می کا بار    حشره ی 

های درونای میاوه فلفال     مثل کرم ساقه دو ر  رت     بذر  و قسمت  لارو بردی    حشر ت

های  ولیه ر  نیاز موردحملاه قار ر دهناد. بردای          کهکنند و ممکن  ست    گیاه  ستفاده می

 مهم ترین آفات فلفل در نو حی مختلف عبارتند   :
 

 Aphids ها  شته-7-5-1

 آدار  برد بات  تاا  کابات   مان    که هستند نرمی و حشر ت کوک  های گیاهیبته 

 ها ساقه ها، برگ روی بر د ر سایه های مکان در ها کنند. بته ترذیه فلفل گیاه     ست ممکن

تو نناد عامال توساعه     د ر با پرو   به مز رع مداور می بته های باو .یابند تدمع می ها بکوفه و

فتاه  موجا  بدباکل    گر باکل  تاا ه  برگ های ترذیه بته ها    های ویروسی بوند. بیماری

بود. جمعیت  یاد بته ها باعاث پژمردگای و توقاف رباد مای باود. در        بدن برگ ها می

 مان برد بت ح ور بته ها باعاث  یدااد کسابندگی و  ر ت دودی باکل بار روی گیااه       

ثانیه ی  ویروس ر  باه   25تو نند ظرف مدت  ها می   آنداکه بته که ؛(7-7بود )بکل  می
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هاا باامل باته     باید به نحو صحی  مدیریت بوند. معمولاً سه دسته    باته گیاه  نتقاو دهند، 

 Macrosiphum( Thomas)  میناای بااته ساای ، Myzus persicae (Sulzer)ساابز هلااو 

euphorbiae  و  بته پنبه Aphis gossypii (Glover)  های دسارت    بار ی   ترین بته مهم

 . (Black et al., 1991) فلفل هستند

 

 

 

 

 
 

 های هوایی گیاه فلفل ها روی اندام شته )سمت راست( و علائم وجود شته -7-7کلش

 (Black et al., 1991)در زمان برداشت )چپ(  
 

 Spider Mitesعنکبوتی  های کنه-7-5-2

  یااد  صاورت  در  ماا  کنناد،  مای  ترذیه برگ  یرین قسمت    معمولاً عنکبوتی های کنه

 عنکباوتی  کناه  آلودگی تشخی  بپوبانند.  ولین ر  برگ سط  کل تو نند می جمعیت بودن

بر روی برگ های آلوده  بتد  لکه هاای روبان ظاهرباده      . ست برگ ها به آسی  معمولاً

 ی  باده و بابکه   های بدید کل برگ بی رنگ بوند. در آلودگی رنگ می که به تدریج بی

وهاو ی   بار یط آب  هاای عنکباوتی در   بود. بیشترین دسارت کناه     تار روی آن دیده  می

 Tetranychus) تاارعنکبوتی  کناه  ویاژه  باه  هاا  باود. بردای    کناه    گرم و دش  دیده می

utricae) باه  بدباکل  ظااهری  هاا  بارگ  روی بار  باکل  تاری های ببکه  یداد با  ست قادر 

 باکل  باه ) باوند  مای  حلقاه  پاایین  به آلوده های برگ. بود دسارت موج  و آورده وجود

 بمانناد  کنتارو  بادون   گار  باده و  برنازه  دیاده  آسای   هاای  میاوه  و هاا  برگ(. معکوس قابو

 .(Black et al., 1991) (8-7کنند )بکل  نابود کامل طور به  ر  گیاه ی  تو نند می
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 های عنکبوتی )چپ( های عنکبوتی )راست( و علائم خسارت کنه کنه -1-7شکل
 (Black et al., 1991) 

 

 Broad Miteهای پهن  کنه -7-5-3

   علئم وکود کنه های پهن، کوک  بدن برگ هاا، پاینا بارگ و کاج و معاو        

های پهن  سات. یا  ویژگای مشاخ  بار ی  یان آفات         ها    علئم دسارت کنه بدن آن

ها به صاورت   بکل در رگبرگ  صلی برگ ها  ست. دسارت بر روی میوه Sدوردگی  پیچ

 هاای کناه هاا    تخام  ظاهر کلی طور . بهبدبکلی میوه و ترک دوردن آن قابل مشاهده  ست

قر ر د ده مای باود.     ستفاده مورد گیاهان های آلودگی بررسی بر ی که  ست  صلی ویژگی

 د ر ی جو ن پهن کنه د رند.  طوو متر میلی 38/3 حدود در و بوده بفاف و بی وی ها  تخم

یاان مر حال   دساارت کناه هاا تاا پا     . ست متر میلی 2/3 حدود آن و طوو  ست پا جفت سه

 . (Kelley et al., 2009) (2-7بود. )بکل  ربد گیاه دیده می

 

 

 

 

 
 

 (Kelley et al., 2009) های پهن روی میوه فلفل علائم خسارت کنه -1-7شکل
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 Leaf minerمینوز برگ  -7-5-4

 مشاابه  یکادیگر  باا  ظااهری  نظار     همگای  که بابد می مختلفی  نو ع د ر ی برگ مینو 

 رنگای  سایاه  هاای  مگاس  مینو هاا   یان . د رند گیاه روی بر نیز یکسانی تخریبی ثر ت  و بوده

(spp Lyriomiza) یدااد  گیااه  بار ی  هاا  آن لاروهاای   ماا  باوده  ضارر  بی دود که هستند  

 باا  باکل  ماوجی  و منحنای  پاایی  رد باا  ر  داود  آفات،   یان  ماو رد   کثر در. کند می مشکل

  یان     کند، می با  برگ ها د دل در ر  دود مسیر و کند می نمایان سفید یا  رد های رنگ

 ممکان   وقات بردی  ما یافت؛ ر  آفت رنگ سفید های منحنی کردن دنباو با تو ن می طریو

 کننااد  نمایااان ر  دااود  ی لکااه یااا و  ی نقطااه بااکل بااه آفاات نااوع  یاان هااای آساای   ساات

 .(Kelley et al., 2009) (23-7)بکل 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (Kelley et al., 2009) سارت مینوز روی برگعلائم خ -81-7شکل
 

 Thripsتریپس ها  -7-5-5

کاهناد.   ی فلفال مای   تریپس ها نیز    حشر تی هستند که با دسارت دود    کیفیت میاوه 

باار نسال    متر طوو( قادرند هر دو هفتاه یا     ین حشر ت بسیار کوک  )کمتر    ی  میلی

ریپس بکل قایو پید کرده و سط  پاایینی آن  های آلوده به ت وجود آورند. برگ جدیدی به

 رباد  فصال  طاوو  در فلفال  ماز رع  در  سات  ممکان  بود.  تریپس  ی و سپس برنزه می نقره

د رد.تماام  ناو ع تاریپس تارجی       بیشاتری  بایوع  بهاار  در کلی طور به  ما بابد د بته وجود

ریپس ها باعاث  یدااد   ها  پنهان بوند. ت ها و فو صل بین میوه ها،   ویه برگ دهند در گل می

طاور میاانگین دو لارو تاریپس روی     که به بوند. درصورتی ها می های برنزه بر روی میوه لکه
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درصد علئم دسارت بر روی گیاهاان   13میوه مشاهده بود باید آفت کنترو بود. مشاهده 

 و گل  فز یا با تریپس ها  موجود نیز معیار دیگری بر ی بروع کنترو آفت  ست. جمعیت

دسارت باه بافات هاای فلفال کاه      .یابد می  فز یا کشمگیری طور به تولید د نه های گرده،

بود هم    طریاو   بده    بافت ها می بامل سور خ بدن برگ ها و مکیدن بیره های دار 

 . (22-7بود )بکل  تیریپس های بالغ و هم توسط تیریپس های نابالغ  یداد می

 

 

 

 
 

  س روی میوه )راست( و اندام هوایی فلفل )چپ(علائم خسارت تریپ -88-7شکل
(Kelley et al., 2009) 

 

 European Corn Borerکرم ساقه خوار اروپایی ذرت  -7-5-6

ی  آفت عماومی  سات کاه تقریبااً      Ostrinia nubilal))  رت ییدو ر  روپا کرم ساقه

مرحله بار ی کنتارو    ترین بود. مرحله لاروی مهم در هرساو در تمامی مز رع فلفل یافت می

ها قر رگرفته و پس    تفریخ با  یداد کاناو باه   های  ین آفت روی میوه  ین آفت  ست. تخم

کنند.بادت دساارت    کنند. لاروها    بافت های درونی میوه  ستفاده می درون میوه نفو  می

ا ها  رو  بعد    مشاهده  ولین پرو نه 7-23(. 21-7در ساو های دش  بدیدتر  ست )بکل 

های مبار ه با پرو ناه   ها بهترین  مان رو  پس    مشاهده بیشترین تر کم پرو نه 4در مزرعه و 

 بود.  ین آفت محسوب می

 

 
 

 
 

 )چپ( ذرت ییخوار اروپا کرم ساقهشمای پروانه )راست( و لارو  -82-7شکل

 (Kelley et al., 2009) 
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 Tomato Fruitworm فرنگیی )کیرم بیلار ذرت(    کرم میوه گوجه -7-5-7

(corn earworm) 
 

 و تابساتان  هاای  فلفال  آفاات  تارین  جادی     ( Heliothis zea) کرم میوه گوجه فرنگای 

  ی قهاوه  تا روبن سبز رنگ به لاروها . ست  رت بلو کرم یا فرنگی گوجه میوه کرم پاییز،

تاری د رناد.     یارین بادن رناگ روبان     قسامت  در و دیده مای باوند   سفید و سیاه اًتقریب یا

 کارم هاای    کثار  صااف  باپوسات  مقایسه در که هستند باری  موهای د ر ی  ولیه لاروهای

 و بااخ      بتاد   لاروهاا  عمومااً  .دهناد  می نشان بر   حدودی تا ظاهری ها، فلفل در موجود

هاای   سایر بخاا  و ها جو نه به بلفاصله تو نند می  ما ندبو می ترذیه  نتهایی گیاه برگ های

هاای   فرنگی بدون وقفه بر روی بخا کرم میوه گوجه .(20-7کنند )بکل  حمله گیاهی نیز

تو ند به کندین جو نه یا میوه دساارت و رد نمایاد.  یان     مختلف گیاهی حرکت کرده و می

به ر حتی در مزرعاه قابال مشااهده    های آن  آفت کندین نسل در ساو د رد و  مانی که تخم

 بود.   درصد دسارت لارو دیده بود عملیات مبار ه با آن بروع می 2بابند و یا 

 

 

 

 

 
 

 فرنگی )چپ( راست( و گوجه) فرنگی بر روی میوه فلفل گوجه میوه کرم -83-7شکل

 (Russo, 2012) 
 

 Beet Armywormکرم چغندر  -7-5-8

تاوجهی     یان    قابال  جمعیت  دیر، های ساو در(   Spodoptera exiguaکرم کرندر )

 باده  سات. کارم کرنادر     در بردی مناطو تولیاد فلفال دیاده    پاییز و تابستان  و در در آفت

  یارین  قسامت  در هاا  تخام . کناد  ترذیه    میوه فلفل  هم و برگ و اخب    هم  ست ممکن

لاروهاا در نزدیکای محال داار  بادن          .باوند  مای  گذ بته به صورت  نبوه برگ و باخ

بوند. کرم هاا   ها حمله ور می ها بروع به فعالیت کرده و پس    کند رو  ترذیه به میوه تخم

https://link.springer.com/article/10.1007/BF00990307
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/1526-4998(200010)56:10%3C842::AID-PS212%3E3.0.CO;2-H
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ور مستقیم    بافت های میوه ترذیه کنند. مباار ه  ممکن  ست درون میوه تونل بزنند و یا به ط

هاای   با  ین آفت باید قبل    رسیدن به سن سوم آغا  بود. در عمل با تشاخی   ولاین تخام   

  .(Russo, 2012) بود آفت در مزرعه عملیات مبار ه بروع می

 

 

 

 

 

 
 

 .(Russo, 2012راست( و کرم چغندر )چپ( )) چغندر کرم نحوه خسارت -84-7شکل
 

کسا    یهاا، بار    آن یتداار  یهاا  ها و ماارک  کا آفات و آفت عیوس فیبا توجه به ط

  سااا مان حفااظ نباتااات کشااور    تیبااه سااا  دیااتو ن یماا نااهی م نیاادر   شااتری طلعااات ب

www. http://ppo.ir دییفرما مر جعه. 
 

 های هرز علف -7-6

 در همنناین  و  ف ا با فلفال رقابات کارده    و آب مرذی، مو د نور، بر سر هر  های علف

 میزباان  تو نناد  می هر  های علف  ین، بر علوه آفرین دو هند بود.  برد بت نیز مشکل عمل

هاای هار  و عادم     در صورت آلاودگی بادید باه علاف     .بابند م ر های بیماری و حشر ت

های هار  تابساتانه    یابد. علف درصد و حتی بیشتر    آن کاها می 53ها عملکرد  کنترو آن

(، Cyperus esculentus(،  ویااار ساالم  رد ) Portulaca oleraceaرفااه )   جملااه د

سااله    جملاه مهام تارین      و گار س هاای یا     (Cyperus rotundus)  ویارسلم  رغاو نی 

   . (Kelley et al., 2009) (25-7بوند )بکل  های هر  مز رع فلفل محسوب می علف

ستفاده    بذر یا نشاء عااری    علاف   های هر       جمله  قد مات  ولیه بر ی کنترو علف

هر ،  ستفاده    نشاهای سالم و د ر ی بنیه قوی، تهیه بستر مناس ، آبیااری و کاود دهای باه     

باباد. بایاد    هاا و رعایات تنااوب مای     موقع، رعایت فاصله ردیفی، مدیریت آفات و بیمااری 
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هاای هار     علاف  هایی  ستفاده بود کاه ساابقه ح اور    توجه نمود بر ی کشت فلفل     مین

هاای هار     سمج مثل  ویارسلم در آن وجود ند بته بابد. در صورت وجود  ین ناوع علاف  

 (. 25-7 ستفاده     نو ع مالچ ها نتایج دوبی د بته  ست )بکل 

هاای   کاا  های هر  در مز رع فلفل  ستفاده     دو ت مکانیکی و علف بر ی کنترو علف

ترفلن و متولاکلر(  قابل توصیه  ست.  ساتفاده  مناس  قبل    کابت و داک مصرف )مثل 

بده ) یدااد   کا گر ماکسون )پار کو ت( که حالت تماسی د رد به صورت هد یت    علف

هاای هار  نیاز     هاای آلاوده باه علاف     محافظ بر روی گیاه فلفل( و یا قبل    کشت در  ماین 

 پذیر  ست.   مکان

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )بالا راست(، اویارسلام زرد )بالا چپ( و خرفه )پایین(اویارسلام ارغوانی  -85-7شکل

(Kelley et al., 2009) 
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 های هرز فلفل استفاده از مالچ )خاک پوش( پلاستیکی سیاه جهت کنترل علف -86-7شکل

(Kelley et al., 2009) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

          

 

 
 

 

 
 

 

 م تشهفصل 
 

 

 ازآن برای گیاه فلفل برداشت و مراحل پس -8
 

 رسیدن میوه -8-1
. کاملاً مشخخ   شوند یبرداشت و مصرف م یدگیفلفل در مراحل مختلف رس یها وهیم

و  وهیخ م تیفیک نییتع یبرا یدیکل یبرداشت عامل یمرحله مناسب برا کیاست که انتخاب 

 یفخ یک بخا  یاسخت کخه ترک   یاز عوامل اصخل  یکی یدگیرس نیه بر ااست. علاو یپسند بازار

در زمخا  برداشخت    نیریفلفل ش یدگیمرحله رس قین دقیی. اگرچه تعکند یرا مشخ  م وهیم

 وهیخ بافخت م  یو سخفت  وهیخ مخواد اامخد مولخور در م    وه،یدر رنگ م رییمشکل است. تغ یکار

 ,.Rahman et al)باشخد   نیریفلفخل شخ   یدگیمرحله رس نییتع یبرا یشاخ  خوب تواند یم

2014.) 

 تیخ فیک شیافخزا  یو بخرا  یمصخارف صخنعت   یبرا وهیرنگ م یحداکثر شیاهت افزا به

 را نشخا  دهخد   ، زرد و ...( )قرمخز ی که میوه رنگ مشخصه رقم تا زمان یستیبرداشت با وه،یم

ر خخا   د میکلسخ  یبخا   زا یخ نسبت بخه م  یستیفلفل با دکنندگا یانداخته شود. تول ریبه تأخ

 یدر مخواقع  ها وهیم یدگیوز  خا ( تا از پوس لوگرمیدر ک گرم 6/0از  شتریمطمئن شوند )ب

برداشخت   نیفلفخل در سخوم   یهخا  وهیخ شود. م یریالوگ است موردنظر رهنگامیکه برداشت د

برداشخت دارنخد    نیبخا اولخ   سخه یو فنخل کخل را در م ا   کیاسکورب دیغلظت اس زا یم نیبا تر

غلظخت قنخد مولخور را دارا هسختند      نیشختر یبرداشخت ب  نیفلفل در دومخ  یها وهیم که یدرحال
(Antonious et al., 2014.) 
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 کخار  یپر وارهیمرحله د نیشده و در ا کامل برداشت یدگیقبل از رس ای دلمهسبز  فلفل

 یهخا  وهیخ دارنخد. م  یزنخ  اوانخه  تیخ و بخررها قابل  دهیرسخ  ییانخدازه نهخا   بخه  وهیخ بوده و م میضخ

از  یکیقرمزرنگ  ای دلمهفلفل  که یبوده درحال یشتریب یفنل یپل با یترک یسبزرنگ دارا

سخبز   ای دلمخه هسختند. فلفخل    یفنلخ  بخا  یهخا و ترک  دییو کارتنو کیرباسکو دیمنابع خوب اس

 دهیکاملاً رسخ  یها وهیهم نسبت به م یشتریب  1یا داشته و عمر قفسه یوانت ار بهتر ن ل تیقابل

 (.Salkadas and Kaynas,2010) دارند 

شود. فلفخل   زما  برداشت معمو ً با تواه به رنگ فلفل که موردنیاز بازار است تعیین می

صور  نارس و در حخالتی کخه کخاملًا سخبز، بخراس و مسختوکم اسخت،         ای در ح ی ت به دلمه

های بدشکل اگرچه ممکن است ازنظر کیفی تفاو  چندانی بخا یخک    شود. میوه برداشت می

هخای بارنخگ سخبز     شته باشخد امخا بازارپسخندی و فخروب خخوبی نخدارد. فلفخل       میوه طبیعی ندا

شود  هایی که به گوشت میوه وارد می ازحد نارس هستند. آسیب رنگ و با بافت نرم بیش کم

هخایی کخه    واود آورده و بایخد اداسخازی شخوند. میخوه     هایی حساس به گندیدگی را به میوه

ها بخه گوشخت میخوه     های سیاه( بوده و این لکه دارای علائم پوسیدگی )آب سوختگی و لکه

هخای سخالم اخدا شخوند.      شود نیز باید برای الوگیری از توسعه بیماری به سایر میخوه  وارد می

ها از سبز به زرد و قرمخز   تر شده و رنگ آ  ای با ادامه مرحله رسیدگی شیرین های دلمه فلفل

ای دارای  ها اگرچه ازنظخر تغریخه   این فلفلیابد.  های دیگر مثل نارنجی و ...(  تغییر می رنگ)

قبور هستند ولی بازارپسندی ندارند. اگخر کشخاورز بخواهخد بخا اسختفاده از       استاندارهای قابل 

هخای مختلخف تولیخد     ای  بارنخگ  هایی دلمه یک رقم و ف ط بر اساس مرحله رسیدگی، فلفل

ها و آفخا    حساس به بیماری تر های رسیده که میوه شود: اور این مشکل موااه می کند با دو

های دیگخر الخوگیری    تر بر روی یک گیاه از توسعه رشد میوه های رسیده هستند و دوم میوه

تواننخد مراحخل    هخا نمخی   فرنگخی، فلفخل   یابخد. بخرخلاف گواخه    کنند و عملکرد کاهش می می

-گخروه توا  به  ها را می رسیدگی را پس از برداشت طی کرده و تغییر رنگ دهند. همه فلفل

ای اخزو   هخای دلمخه   بندی کرد. فلفل واسط بین این دو  ت سیم های شیرین و تند و گاهی حد

____________________________ 
1- Shelf-Life 
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های  شوند. فلفل بندی می های تند طب ه ازو فلفل  1های گروه  چیلی های شیرین و فلفل فلفل

هخای   گروه اخیر در زما  نارس بود   غالباً سبزرنگ هستند و در زمخا  رسخیدگی بخه رنخگ    

شخده   ای بخه بخازار ارائخه    های دلمه های اخیر فلفل آیند. البته در سار د و قرمز درمینارنجی، زر

های متنخو  هسختند.  زمخا  برداشخت در ایخن گخروه        که در زما  نارس بود  نیز دارای رنگ

 (. Lucier and Dettmann, 2008)فلفل با تواه به نیاز بازار است 

هخای م خوایی    داشخت و در کخارتن  صخور  دسختی بر   های کوچک، فلفل  بخه  در مساحت

آوری فلفخل   اتیلنی در برداشخت دسختی بخرای امخع     های پلی شوند. سطل بندی می موکم بسته

های فلفل بسیار شخکننده   شود. ساقه آوری می شده و سپس در یک مکا  مسطح امع استفاده

انخد   اشدههایی که با دقت از ساقه اد هستند و کارگرا  باید به این موضو  تواه شود. فلفل

هخای باکتریخایی    هایی که قسمتی از برگ یا ساقه را به همراه دارنخد، بخه بیمخاری    نسبت به آ 

شخخده نبایخد در معخرت آفتخخاب قخرار داده شخوند زیخخرا      هخای برداشخت   تخر هسختند. میخخوه   م خاوم 

شخده بخه مکخا      هخای برداشخت   شود. اگر فلفل سوختگی باعث کاهش کیفیت میوه می آفتاب

هخا   ساعت در معرت نور مست یم خورشخید باشخند، عمخر آ     2و  به مد   خنک منت ل نشده

یابد.  در پایا  هرروز باید وسایل برداشت )سطل و...( ضدعفونی شخود.   به نصف کاهش می

زای احتمخالی باشخد. بخرای     تواننخد عامخل اابجخایی عوامخل بیمخاری      صخور  مخی   در غیر این

لیتر آب حل کخرده و   20درصد(  را در  22/2گرم هیپوکلریت سدیم ) 00ضدعفونی م دار 

ظروف را با آ  ضدعفونی کنید.  برداشخت موصخور در حالخت مرطخوب در هنگخام انباشخته       

 برخخی  نتخای   اسخاس  دهنخد. بخر   هخا را افخزایش مخی    شد  مواب افزایش دما شخده و بیمخاری  

صد از در 00ها  و مسیرهای بارگیری باعث الوگیری استفاده از فوم داخل اعبه ها،پژوهش

هخای ضخدآبی    ها اقدام به تولیخد فخوم   شود.  در حار حاضر برخی از شرکتافت موصور می

شخوند. در سخطوك کوچخک کشخت ممکخن اسخت موصخور         راحتی تمیخز مخی   اند که به کرده

شخده بخا مخاده     شده با یکپارچه تمیز شوند.  در این حالت ممکخن اسخت آب اسختفاده    برداشت

ور کخرد    هرحخار غوطخه   میلیو ( آغشته شده باشخد. بخه   قسمت در 100تا  52کلرین )غلظت 

____________________________ 
1-chili 
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هخای   شخود زیخرا ممکخن اسخت آب بخه بافخت       طور کامل در مخز  آب توصیه نمی ها  به فلفل

شخده   هخای برداشخت   یافته و در انبارداری مشکلاتی را بخه واخود آورد. فلفخل    داخلی میوه راه

مخویی و کبودشخد  رنخگ،     هخای  بندی نیز دچار آسیب شخوند. تخر    توانند در خط بسته می

هخا   توانند از ایخن تخر    زا می شود. عوامل بیماری های این مرحله موسوب می ازامله آسیب

ها را آلوده نمایند. گاهی اوقا  به فشارهای واردشده به میوه فلفل در حخین   واردشده و میوه

 ,.Kelley et al)(  1-8شکل ) شود نیز گفته می "کبودی شانه فلفل"بندی  برداشت و یا بسته

2009.)  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

کبودی شانه "های فلفل  رنگ بر روی برخي از قسمت های کم لكه – 0-8شكل

 (Kelley et al., 2009)"فلفل
 

 مدیریت دما پس از برداشت -8-2
ای موصو   تخازه خخوری    مدیریت دما یکی از مؤثرترین ابزار برای افزایش عمر قفسه

به منط ه اغرافیایی تولیخد دارد. دمخا یخک ابخزار کلیخدی       دمای ایده آر اغلب بستگی است.

شخخود  شخخده اسخخت کخخه باعخخث مخخی ای موصخخو   تخخازه برداشخخت بخخرای افخخزایش عمخخر قفسخخه

ای  های فیزیولوژیکی و پخاتولوژیکی بخه حخداقل ممکخن رسخانده شخود. فلفخل دلمخه         خسار 

وانت خار مناسخب و     لعنوا  یک بافت زنده، موصولی سریعاً فاسد شونده است که نیاز به ن به

ای خود دارد. بعد از برداشت، بخرای کخاهش    با دقت برای حفظ کیفیت و افزایش عمر قفسه

بخرای   وساز در آ ، موصور بایستی فوراً سخرمادهی شخود.   ها و کم کرد  سوخت دمای میوه
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است تخا   گراد در رطوبت نسبی با  کافی دراه سانتی 10میوه فلفل، سرد کرد  سریع دما تا 

مخؤثرترین روب بخرای حفخظ کیفیخت فلفخل       دارد. کیفیت موصور را در حخد مناسخبی نگخه   

دراخخه  5-10درروب سخخرمایش سخخریع بعخخد از برداشخخت نگهخخداری موصخخور در دمخخای      

تخوا  موصخور را    در ایخن شخرایط مخی    باشخد.  در صد می 82-88گراد و رطوبت نسبی  سانتی

حار فلفل  درعین (.Kader,2002) هفته توت شرایط مناسب نگهداری کرد 2-0برای مد  

کخه دماهخای بخا      باشخد درحخالی   زدگی در دمای پایین بسیار خسخار  پخریر مخی    نسبت به یخ

ترین موخدودیت   مهم شود. ویژه توأم با رطوبت با  باعث رشد پاتوژ  های خسار  زا می به

یخک تخا دو    ای عمر نسبتاً کوتاه و ماندگاری آ  است کخه حخدود   بعد از برداشت فلفل دلمه

اخای دریخایی بخرای صخادرا  آ  را در      ون ل هوایی بخه  باشد و ترایواً بایستی حمل هفته می

دادگخی و   های فیزیکخی و آب ازدسخت   عمر نگهداری میوه فلفل توسط خسار  نظر داشت.

 (.Lim et al., 2007)  شود زدگی مودود می حساسیت آ  به خسار  یخ
 

 پس از برداشت اتیعمل -8-3
شستشخو،   ریخ نظ یاتیخ و عمل یابخد  یبهبخود نمخ  لزومخاً   کیفی میوه پس از برداشخت   عملکرد

وسخاز مخواد درو     سخوخت  زا یخ دما صرفاً م تیریو مد یبند بسته ،یریگ اندازه ،یساز مرتب

هخای حیخاتی میخوه بخه     در دماهای پخایین انبخارداری، تخنفس و فعالیخت     .کند یرا کندتر م وهیم

 لیخ فلفخل بخه دل   وهیخ مهخا اسخت، امخا     م برای نگهداری میوهرسد که شرط  زحداقل خود می

 باشخد   ینمخ  نییپخا  یدماها رد یقادر به نگهدار یسرمازدگ یها نسبت به خسار  تیحساس

 ،یخوراک یها واکس باپوشش  م،یپتاس کربنا  یشستشو با ب رینظ یادیز یها تلاب نیبنابرا

و  دیاس کیلی، سالسMCP-1 ریرشد نظ یها استفاده از بازدارنده توزا ،یاستفاده از پوشش چ

موصخور،   رهیخ ذخ یکنتخرر اتمسخفر انبارهخا    ها، یبند اتمسفر درو  بسته رییم، تغیکلس دیکلر

 هخخا وهیخخم ینگهخخدار یبخخرا  در قفسخخه یدوره نگهخخدار یبخخا  در طخخ یاسخختفاده از رطوبخخت نسخخب

 حخار  نیبخاا  .انخد  موصور مؤثر بخوده  تیفیک یها در نگهدار روب نیشده است. اغلب ا انجام

مخد    یو رقخم دارد. اسختفاده از آب داب بخرا    یدگیمراحل رس هب یها بستگ روب نیا  ینتا
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 شیافزا یاست که برا یروش زیموصور ن (Brushing) همراه با پا  کرد  هیکوتاه چند ثان

 (.Fallik et al.,1997)شده است  استفاده تیبا موف  ای دلمهفلفل  یا عمر قفسه
 

 ب داغآ ماریت-8-3-1

 نیدر بخ  دقی خه قبخل از انبخار کخرد (     0گراد به مد   دراه سانتی 20-20) آب داب ماریت

روب در موافظخخت موصخخور از   نیعنخخوا  مخخؤثرتر  بخخه شخخیمیایی غیخخرمختلخخف  یهخخا روب

شخده کخه    شده است. مشخ  شناخته کیولوژیزیف یها یماریبعد از برداشت و ب یها یماریب

بخه   ییگرمخا  یمارهخا ی. تشخود  یمخ  نییپخا  یبخه دماهخا   وهیخ م تیآب داب باعث کاهش حساسخ 

موصخور   نگیبراش همراه بافروبرد  در آب داب  ،ییتنها داب به آب رینظ یمختلف یها شکل

 تیخ فیهخا باعخث حفخظ ک    روب نیخ اسختفاده هسختند. ا   قابخل  ییتنها بخارآب به ایگرم  یو هوا

 مخار یت نیخ . اشخود  یسرد م یادر دم ینگهدار طیها در شرا آ  یا عمر قفسه شیو افزا ها وهیم

خواهخد   یخسار  آفخا  انبخار   شو کاه وهیم یدگیپوس یها یماریباعث کاهش ب نیهمچن

 تیخ فیک هخا،  وهیخ انخدازه م  ،یدگیبه رقم، مرحلخه رسخ   ییدما مارینسبت به ت ها وهیبود. تومل م

 (.Sivakumar, 2013)دارد  یبستگ اهیرشد گ طیو شرا اهیگ یمعدن هیتغر

 یدوره انبخاردار  یدر ط یدر م ابله با اثرا  سرمازدگ ییگرما یمارهایت یحفاظت اثرا 

در ارتباط اسخت. بخا  رفختن دمخا      وهیدر بافت م( HsPs) ییشو  گرما یها نیبا تجمع پروتئ

حفاظخت از   دار یدراخا  معنخ   جخاد یشخده و باعخث ا   هخا  نیپخروتئ  نیخ باعث شخرو  سخاختن ا  

 0شرو  به تجمع نمخوده و بخه مخد      ها نیپروتئ ی،دهدما ندیفرا ی. در طشود یم یسرمازدگ

و باعخث حفاظخت شخود.     مانخده  باقی ها وهیدر م تواند یم گراد یدراه سانت 2/1 یهفته در دما

بخه مخد     یمد  انباردار یدر ط کیاسکورب دیاس بیمواب کاهش تخر ییمارهایت نیچن

 (.Salkadas and Kaynas, 2010) شود یروز م 28
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 1نگیدر آب داغ و براش یور غوطه -8-3-2

 کشخی( )بخرس  نگی( و براشخ گخراد  یدراه سانت 20کرد  موصور در آب داب ) ور غوطه

منظخخور کخخاهش توسخخعه  بخخه یفیو صخخ یاز موصخخو   سخخبز یاریدر بسخخ یصخخور  تجخخار بخخه

 زیخ سازوکار باعث تم نی. اشود یاستفاده م یدر دوره انباردار وهیم تیفیو حفظ ک یدگیپوس

که البته در  شود یم گراد یدراه سانت 02-62 یشده با استفاده از دما ه برداشتتاز وهیشد  م

از  وهیخ باعخث حفاظخت م   یی. تخنش گرمخا  انجامد یبه طور م هیثان 12در حدود  یمد  کوتاه

سخاخت   کیخ کخه باعخث تور   ییدر ارقام حساس فلفل خواهد شد. دما یخسار  سرمازدگ

سخاعت پخس از    20حدود  شود یها م آ  یاکثرو تجمع حد وهیحفاظت کننده م یها نیپروتئ

 ,Fallik and Ilic) افتخد  یاتفخاس مخ    خه یدق کیخ به مد   گراد یدراه سانت 20 ییگرما ماریت

2014.) 
 یدمخا  یبخوده ولخ   دیخ شخده مف  موصخور تخازه برداشخت    یآب داب ممکن است بخرا  ماریت

فل شود. خسخار   فل وهیبه م یرونیو ب یدرون یها خسار  جادینامناسب ممکن است باعث ا

توسخخعه  یبخخرا تیحساسخخ جخخادیممکخخن اسخخت باعخخث ا افتخخد یکخخه توسخخط دمخخا انفخخاس مخخ یبخخافت

 (.Sivakumar and Fallik, 2013) باشد وهیم یدگیپوس یها یماریب
 

 یانقباض ماریت -8-3-3

 2) نییپخا  یموصور فلفل با آب داب و سپس سرد کرد  و ان بات آ  در دما یشستشو

 وه،یخ م یکخاهش افخت وزنخ    یبخرا  یعخد از برداشخت سخازوکار کخاربرد    (، بگخراد  یدراه سانت

 نگی. شستشو بخا آب داب و براشخ  باشد یم وهیبافت م یو نرم یزدگ خیاز خسار   یریالوگ

باعخخث حخخرف خسخخار   یان باضخخ یبنخخد شخخده و بسخخته یدگیباعخخث کخخاهش خسخخار  پوسخخ

و  یکیولخوژ یزیف ا رییخ تغ یا . در مطالعه(Bar-Yosef et al., 2009) خواهد شد یسرمازدگ

 هیثان 12به مد   نگیشستشو با آب داب و براش ماریدر فلفل قرمز با استفاده از ت یکیپاتولوژ

 21بخه مخد     ژهیخ و یها دربسته وهیاداگانه هر م یبند و بسته گراد یدراه سانت 22 یدر دما

 مخار یت نیخ شخد. ا  یبررس گراد یدراه سانت 20 یروز در دما 0اضافه  دراه به 2 یروز در دما

____________________________ 
1- Brushing 
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را کاهش داد و عخلاوه بخر آ  باعخث     ها وهیم یدگیخسار  پوس یدار یبه شکل معن یبیترک

 (.Ilic et al., 2012) دیگرد زین ها وهیم تیفیحفظ ک
 

 محصول یده پوشش -8-3-4

 ،یصخم  عربخ   ریخ نظ یعخ یبا استفاده از مواد طب یخوراک یها دهه گرشته، پوشش کی در

زنبورعسخل(   دا یخ بخه مخوم و از تول   هیشخب  یا ( و بره موم )مخاده دیساکار یپل ی)نوع توزا یچ

 ی. پوشخش دهخ  شخود  یاسختفاده مخ   یاهیخ گ یهخا  یمخار یاهخت کنتخرر ب   یا صور  گسترده به

در انبخار   یمد  نگهخدار  یفلفل ط یا قفسه مرع با افزایش ستیز طیعنوا  دوست دار مو به

 یسم ریغ یا و ماده ریپر هیتجز ،یعیاست طب یتوزا ، پوششیمثار چ عنوا  . بهشود یاستفاده م

عنخوا    به تواند یبلکه م شود یم C. capsiciاز نفوذ قارچ  یریباعث الوگ ماًیتنها مست  که نه

 Edirisinghe et)بعد از برداشت استفاده شخود   یها یماریکنترر ب یبرا یعال اریبس یپوشش

al., 2014.) 
بخار بعخد از    نیاول یبرا نیژ ت-ا توزیچ تیکمپوز بیترک کی دتریاد یها پژوهش در

 12مخد    یبرا گراد یدراه سانت 22 یموصور فلفل در دما نگیاستفاده از آب داب و براش

 تیخ کامپوز بیخ ترک نیخ فلفخل اسختفاده شخد. ا    یریو عمر انبار پر تیفیک نییمنظور تع به هیثان

اعخث  ب یدار یطخور معنخ   موصور شخد و بخه   یکربیم یها  خسار یدرصد 20باعث کاهش 

روز  21موصخور فلفخل تخا     یا عمخر قفسخه   نیخ عخلاوه بخر ا   .دیخ گرد وهیخ بافت م یفیک شیافزا

و  00/0) ندارچخی  روغن ،(٪2/1 -2/2ژر آلوورا ) رینظ یخوراک یها . پوششافتی شیافزا

در  ای دلمخه فلفل  یا عمر قفسهبهبود بر  یدار یاثرا  معن زنی( ٪1-2/1) توزا چی و( ٪ 00/0

 (.Poverenov et al., 2014)اند  داشته نییپا یدما
 

 افتهیرییبا اتمسفر تغ یبند بسته -8-3-5

اتمسخفر   شخود،  یاسختفاده مخ   یبنخد  بسخته  یطخور گسخترده بخرا    که بخه  ییها کیاز تکن یکی

 دیاکسخ  ید شیو افخزا  ژ یاکسخ  زا یو با کاهش م قیمت بوده ارزا  یاست که روش افتهیرییتغ

رطوبخت بخا تر در    جخاد یعخلاوه ا  . بخه ردیخ گ یصور  م یکیپلاست یبند کربن در اتمسفر بسته

چراکخه یکخی   . شود یموصور م یدادگ به کاهش آب ازدست رها منج بسته ینگهدار طیمو
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 قیخ را از طر هخا  وهیم یا عمر قفسه تواند یروب م نیااز ترکیبا  حاصل از تنفس آب است. 

حفخظ رنخگ و    .افخزایش دهخد   ی،دادگ کاهش آب ازدست درنتیجه وکاهش سرعت تنفس 

تخنفس، از   یقنخدها در طخ   کننخده  هیتجز یها سمیکروارگانیکاهش رشد م قیاز طر وهیبافت م

 (.Raffo et al., 2007)روب است  نیا گرید یایمزا

هسختند. عمخر    یکیپلاست یمرهایاز انوا  پل شود یروب استفاده م نیا درکه  ییها پوشش

 ردیخ صخور  نگ  یدرسخت  هخا بخه   بسته کنترر سطح رطوبت درو  که یفلفل درصورت ینگهدار

 ایخ ها به علت تنفس موصور و  رطوبت درو  بسته شی. افزاابدی یکاهش م یدار یطور معن به

باعخث کخاهش    تواند یم ندهند،ااازه خروج رطوبت را  یدرست هکه ب ییها استفاده از پوشش

ر کنتخر  هخای روب از یکخی شخود.   یکربخ یو سلامت موصور به علت رشد عوامخل م  تیفیک

 م،یپتاسخ  دینمک طعام، کلر تور،یلیزا تور،یسورب رینظ یرطوبت یها رطوبت استفاده از ااذب

هخا اسختفاده    درو  بسخته  ینسخب  وبخت کنتخرر رط  یکه بخرا  باشد یم کایلیو ژر س میکلس دیکلر

کخاهش   از طریخق  C نیتخام یو هیخ از تجز یریها باعث الوگ اتمسفر درو  بسته ریی. تغشود یم

 .(Dawson, 2016) شود یم ژ یغلظت اکس

)بعخد از برداشخت    کیخ ترکمایکلی غیخر هخا  وهیخ فلفخل اخزو دسخته م    وهیخ م یدگیرس ازنظر

و فلفخل تنخد کخه از نخو       Maorگخروه   یهخا  اسختثنا  فلفخل   )به شوند یم یبند ( دستهرسند ینم

در  توانخخد یکخخربن مخخ دیاکسخخ یو د لنیاتخخ دیخختول یالگخخو رییخخهسخختند(. پخخس تغ کیخخترکمایکل

قخادر بخه    یبخه سخرمازدگ   تیحساسخ  لیخ فلفخل بخه دل   وهیخ باشخد. م  رگخرار یتأث وهیخ م یماندگار

 نی. بخه همخ  سخت ین شخود  اعمخار مخی  کندتر کرد  تخنفس   یکه برا نییپا یدر دماها ینگهدار

پس از برداشخت موصخور اسخت.     یاز نکا  مهم در نگهدار یکی لنیات دیاهت، کنترر تول

 لنیو ات یا حل ه ینیآلک بیترک کی (MCP-1) نیپرد کلویسا لیمت-1) نیپرد کلویسا لیمت

 تیخ و فعال لنیاتخ  یکننخدگ  کیخ و از علائم تور شده بیترک لنیبا ات که باشد یم ستیآنتاگون

 وهیخ م یدگیرسخ  میتنظخ  یاثربخشخ  یبخرا  ازیکه موردن MCP-1. م دار کند یم یریآ  الوگ

ر مخورد فلفخل   د MCP-1مشخ  نشده است. یدرست بسته به ارقام متفاو  بوده و به باشد یم

 از الخوگیری  ،یا عمر قفسه شیزادر اف یدار یطور معن به نانولیتر بر لیتر 1020 سبز با غلظت

موصخور نسخبت بخه غلظخت      یدگیبخه پوسخ   تیحفظ بافت، کاهش حساس وه،یکاهش وز  م
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 MCP-1با مخاده   نانولیتر بر لیتر 1800با غلظت  ماریمؤثرتر بوده است. ت نانولیتر بر لیتر 1000

دراخه   20 یکخه در دمخا   یفلفخل قرمخز   ینگهخدار  یدر طخ  لنیاتخ  دیخ از تول یریث الخوگ باع

فلفل  یها وهیم یکه نگهدار دهد یمطالعا  نشا  م  ی. نتادیروز گرد 2به مد   گراد سانتی

 ,Ilic et al 2009, Lurie)ها نداشته است  آ  زا یو م یدانیاکس یآنت تیبر ظرف یسبز اثر منف

2005, Kevers et al., 2007.) 
 

 بهداشت -8-4
طخور مسخت یم و یخا از طریخق وسخایل و آب در       توانند بخه  پاتوژ  های انسانی و حیوانی می

هایی مثل پاستوریزاسخیو  و   است ف ط با روب ممکن هایی مزرعه توسعه یابند. چنین بیماری

قرارگیری در معرت دمای بخا  حخرف شخوند. بنخابراین آمخوزب و بهداشخت کخارگرا  در        

بندی فلفل امری ضروری اسخت. در برخخی شخرایط نیخاز بخه اسختفاده از        عه و مراحل بستهمزر

شخود   مزار  است. ظروفی که توسط کارگرا  استفاده می درهای سیار  شویی توالت و دست

صور  روزانه تمیخز و ضخدعفونی شخوند. آمخوزب و      )چاقو، دستکش، سطل و..( نیز باید به

بنخدی   ر  مداوم برای کارگرا  به اارا گراشخته شخود. بسخته   صو های بهداشتی باید به نظار 

 بهداشتی باید شامل موارد ذیل باشد. 

 هخا، کخولر   های مواخود در مزرعخه )ورودی   ارائه برنامه بهداشتی برای تمیز کرد  سازه

 و...(.

 های استاندارد اهت تمیز کرد  موصخور، وسخایل و بهداشخت     استفاده از دستورالعمل

 کارگرا .

 ه کنترر آفا  و خروج حیوانا  از مزرعه  برنام 

استفاده برای ضدعفونی سبزیجا  گاز کلر است. رعایت غلظخت کلخر    یکی از مواد قابل

قسخمت در میلیخو ( بخا تواخه بخه شخرایط و نخو  مخاده یخا وسخیله            120تا  52مصرفی )غلظت 

، اسختفاده  صور  تزریق گاز کلخر  تواند به ضدعفونی شده، ضروری است. استفاده از کلر می

بخا  )هرحار آزمو  و ردیابی میزا  کلر  از هیپوکلریت سدیم و یا هیپوکلریت کلسیم باشد. به

توانخد مفیخد    هخای کخاربرد مخی    های مخصوص آ  و تعیین غلظت کلخر آزاد(  در موخل   کیت
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شخد  بخه اسخیدیته وابسخته اسخت، مولخور شستشخو بایخد          که تأثیر کلر به باشد. با تواه به این

یابخد. مصخرف    داشته باشد. در این حالت م دار کلر مصرفی نیز کاهش مخی  2/5تا  6اسیدیته 

هخای   تواند باعث توریک پوست کارگرا  نیز شود. فخرم  ازحد کلر علاوه بر بوی بد می بیش

 (. Russo, 2012)کنترر کیفی در این زمینه باید شامل م دار کلر و اسیدیته باشد 
 

 بندی بسته و بندی درجه -8-5
شخده اسخت.    برخی از کشورها برای توویخل گخرفتن موصخور فلفخل قخوانینی تخدوین      در 

درصخد عیخب )شخامل     10توخویلی بایخد کمتخر از     1مثار در آمریکا موصور دراخه   عنوا  به

سخوختگی و   های ادی )زخمی شخد ، آفتخاب   درصد آسیب 2بدرنگی، بدشکلی(، کمتر از 

هخایی   ته باشد. خریدارا  بیشختر فلفخل  درصد پوسیدگی نرم داش 2آسیب حشرا ( و کمتر از 

 2لخوب( و طخور و قطخری معخادر      0بخش کاملاً مجزا بوده ) 0دهند که دارای  را ترایح می

. ظروفخی کخه   شخود  یخخوددار  یسخت یبادوم  های دست متر داشته باشند. از استفاده اعبه سانتی

ا مواخب ضخربه و   ازحد پخر یخا خخالی باشخد، زیخر      شود نباید بیش برای حمل فلفل استفاده می

هخای مختلفخی تهیخه شخود      های حمل فلفل ممکن است از انس شود. اعبه آسیب به فلفل می

توانخد از اخنس    هخا مخی   شخود. اعبخه   فلفل در هخر کخارتن اخا داده مخی     60ولی معمو ً تعداد 

هخا بایخد در برخخی از     هخای اعبخه   پلاستیک فشرده باشد و معمو ً دارای بارکد هستند. کناره

 (.Bosland et al., 2012) باز باشد )دارای شکاف( تا تهویه مناسب انجام شود ها قسمت
 

 ونقل ها و حمل کننده خنک -8-6
ها پس از برداشت باید اهت الوگیری از فساد سریعاً خنک شخوند. دمخای موخیط     فلفل

کننخده   هخای خنخک   گراد بوده و وقتی دما به ایخن م خدار رسخید فخن     دراه سانتی 10تا  8باید 

اای سردخانه( تأثیر بهتری در افزایش  های هوا )به کننده شوند. استفاده از خنک اموب میخ
هخای هخوا    کننخده  خنخک  عمر مفید فلفل دارد. زما  موردنیاز برای خنک کرد  موصخور در 

یابخد. در اوج برداشخت موصخور، زمخا  ن خش       پنجم کاهش مخی  ها به یک نسبت به سردخانه
هخایی   های کوچک برای اعبه توا  از فن سطوك کوچک می بسیار مهمی خواهد داشت. در

( 2-8سخازی موصخور اسختفاده کخرد )شخکل       شخده اهخت خنخک    که از تختخه سخه   سخاخته   
(Kelley et al., 2009.)  
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 شده های کوچک برای خنک کردن محصول برداشت استفاده از فن – 1-8شكل 

 (Kelley et al., 2009.) 
 

گخراد بخا رطوبخت     دراخه سخانتی   10تا  2/0هفته،  در دمای  2به مد  قبل از حمل، فلفل 

گخردد. اگخر    های مصرف ارسخار مخی   داشته شود و سپس به مول درصد نگه 82نسبی در حد 

گراد نگهداری  دراه سانتی 2/02ها بلافاصله بارگیری شوند در تریلرهایی که دما را تا  فلفل

ها نیسختند. از طرفخی     کننده شده و موردپسند مصرفها تا رسید  به م صد داب  کنند، فلفل می

گراد نگهداری شخود دچخار خسخار  چیلینخگ      دراه سانتی 2/5اگر فلفل در دمای کمتر از 

روز  2تخا   0ای درآمده و ظرف  شده و کاسه گل )که الآ  میوه را در بردارد(  به رنگ قهوه

یابخد   ح میخوه توسخعه مخی   هخایی روی سخط   گخراد حفخره   دراخه سخانتی   5/1پوسد. در دمای  می

 (.  0-8)شکل

 

 

 

 
 
 

 
  پایین دار شدن سطح فلفل ناشي از نگهداری در دمای حفره – 1-8شكل

(Kelley et al., 2009.) 
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دهنخخد کخخه فلفخخل بخخه دمخخای بخخا تر )بازارهخخای   ایخخن علائخخم وقتخخی خودشخخا  را نشخخا  مخخی 

تولیدشده از سخایر  فروشی( منت ل شود. این یعنی کاهش عمر مفید فلفل. فلفل به اتیلن  خرده

میوه و سبزیجا  بسیار حساس اسخت. گخاز اتخیلن باعخث کخاهش رنخگ سخبز فلفخل شخده و          

شخود. از نگهخداری فلفخل در مکخانی کخه       های زرد، شکلاتی و قرمز روی آ  ظخاهر مخی   لکه

زمخا  ایخن    شود خودداری نمایید. از حمل هم داشته می فرنگی، سیب، هلو و طالبی نگه گواه

 فل نیز خودداری شود.  موصو   با فل
 

 سازی یرهذخدمای  -8-7
یرگرار بر طور عمر میوه فلفل پس از برداشخت، دمخای نگهخداری آ     تأثین عامل تر مهم

ی مختلف ا گونهاین طور عمر رابطه معکوس با افزایش دمای نگهداری دارد.  معمو ًاست. 

دماهخای بخا ،   بخه افخزایش دمخای نگهخداری حسخاس هسختند. عخلاوه بخر          Capsicumانس  

شخود. علائخم    یمخ خسار  چیلینگ نیز از موارد رای  در شخرایط نگهخداری فلفخل موسخوب     

ی شخد  آ   ا قهخوه ی میوه تخا  ها بافترنگ شد  و تورفتگی  یبخسار  چیلینگ در فلفل از 

ر گخراد د  یسخانت دراه  12 صفرتااز  ها گونه اکثربرای  معمو ًی چیلینگ دمامتفاو  است.  

شود  ولی علائم خسار  )افزایش تنفس و تولید اتخیلن، تجمخع مخواد سخمی و      یمنظر گرفته 

 هخا  گونهشود. در برخی از  یمگراد مشاهده  یسانتدراه  2تخریب سلولی( در دمای کمتر از 

و در برخخی دیگخر ف خط وقتخی      شده مشاهدهی پایین دماهاعلائم خسار  چیلینگ در هما  

 منشخأ یی کخه از منخاطق سخرد    هخا  گونخه با  منت ل شخود.   یت هستند که میوه به دماهایرؤ قابل

نیخز بخه خسخار      سبزرنگهای نارس و  یوهمهستند.  تر حساسبه خسار  چیلینگ  اند گرفته

تخا   5های رسیده هستند.  دمای بهینه برای نگهداری اکثر ارقخام فلفخل    یوهماز  تر حساسسرما 

ین تخأم درصد است.  در اکثخر حخا      82تا  80گراد به همراه رطوبت نسبی  یسانتدراه  10

ی غشخا ها میسخر نیسخت. در چنخین شخرایطی اسختفاده از       ذکرشخده رطوبت نسبی  در م خادیر  

 .(Do Rego et al., 2016)شود  یمی آب توصیه هدرروپلاستیکی برای الوگیری از 
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 فلفل کردن خشکی ها روش -8-8
 در یخا  اتخاس  دمخای  در هفتخه  چنخد  تخا  روز چند برای تواند یم فلفل فاسد، به شرو  از قبل

ای  یخه ادوی هخا  فلفخل برای افزایش طور عمخر،   درهرصور  .فریزر نگهداری شود و یخچار

، امکا  فساد میکروبخی کخاهش   ها بافتبایستی خشک شوند. در این حالت با حرف آب در 

زا  یمخاری بهای آنزیمی و کخاهش عوامخل    یتفعالفلفل مواب کاهش  کرد  خشکیابد.  یم

شود. علاوه بر این کاهش آب فلفل مواب افزایش تنخدی، طعخم    یم مخمرهاو  ها قارچثل م

غخرا   دهنده طعم عنوا  بهی آ   استفادهمناسب و افزایش قندهای طبیعی شده و زمینه را برای 

 (. Chen et al., 2015) کند یمرا فراهم 

رشخید اسخت. در   فلفخل، اسختفاده از نخور خو    کرد  خشکی ها روبین تر معموریکی از 

الخف( و یخا در    0-8شخکل  ) شخده  دادهروی سخطوك مسخطح قخرار      هخا  فلفلیک روب ساده، 

و حشخرا  در برابخر نخور خورشخید قخرار       گردوغبخار  دوراز بخه های استیل ریخته شده و  ینیس

شخود   ینمخ ب(.  استفاده از صفوا  آلومینیومی در این رابطخه توصخیه    0-8گیرند )شکل  یم

 و فلفخل  کشخید   ریسما  دهد.  به یمبا آ  واکنش نشا   ها فلفلدر برخی  زیرا اسید مواود

فلفخل اسخت    کخرد   خشخک در برابر نور خورشخید نیخز روب دیگخری بخرای      هاآ  داد  قرار

اسختفاده از انخرژی    . Dawson, 2016; Ergüneş and, Tarhan, 2006))ج (  0-8)شخکل  

ی مصخنوعی و  هخا  روبفیخق بخا   ی خورشیدی( ممکخن اسخت در تل  ها کن خشکخورشیدی )

و یا فضاهای بسته نیز انجام شود. این امر به تسخریع   ها گلخانهاستفاده از وسایل گرمایشی در 

 کخرد   خشخک فرایند خشک شد  کمک خواهد کرد. استفاده از اریا  هوای گخرم بخرای   

واقخع   مورداسختفاده فلفخل   کخرد   خشخک ی مرسومی است که برای ها روبفلفل نیز یکی از 

 سخرعت  بخه و دمای هوا با تواه  شده استفادهیدکننده هوا تولی ها فنشود. در این حالت از  یم

 Guine)گخراد تغییخر نمایخد     یسخانت دراه  80تا  00خشک شد  مورد انتظار ممکن است از 

and, Barroca, 2012.)  خشخک  -انجمخاد فلفخل   کرد  خشکیک روب خاص دیگر برای

 شخده  کنتخرر اسخت. در ایخن روب در شخرایط     (Lyophilization) کرد  و یخا لیوفیلیزاسخیو   

ی هخا  بافخت نیز آب  ها فلفلیماً به حالت گاز درآمده و مست ، آب منجمد فشار توتدمایی و 

اسخت  ی مرسخوم  هخا  روبتخر از سخایر    ینخه پرهزو  کندتردهند. این روب  یمخود را از دست 
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(Guine and, Barroca, 2015 .)  پسخابش اسخخمزی(Osmotic Dehydration)  نیخخز روب

فلفخخل نیخخز  کخخرد  خشخخکی گیخخاهی اسخخت کخخه بخخرای هخخا بافخختدیگخخری بخخرای کخخاهش آب 

گیرد. در این حالت میوه یا سبزیجا  در مولور قند یا نمخک بخا فشخار     یمقرار  مورداستفاده

آب خخود را از   هخا  بافخت گیخرد و بنخابراین    یمخ ی میوه و سبزی قخرار  ها بافتاسمزی با تر از 

 (.Ozdemir et al., 2008) دهند یمدست 
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 یدخورشفلفل  با نور  کردن خشکی ها روشانواع  -1-8شكل 

 ((Dawson, 2016; Ergüneş and, Tarhan, 2006 
 

(، تغییر رنگ و تغییخر   2-8شکل )ظاهری مواب چروکیدگی  ازنظرخشک شد  فلفل 

و درصخد   Cتوانخد  مواخب کخاهش ویتخامین      یمخ شخیمیایی   ازنظخر شخده و   ها بافتاستوکام 

، Aِ ،Dهخای   یتامینواما اسیدهای چرب و (   Ergunes and, Tarhan, 2006)بریکس شود 
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E  وK اکسیدانی فلفل در  یآنتهای آزاد و خواص  یکاررادماند. حرف  یمیباً ثابت باقی ت ر

یافتخه   یشافخزا ماکرو ویو و استفاده از آو  ( )نور خورشید،  کرد  خشکی مختلف ها روب

 (. Arslan and Ozcan, 2011) است

کارتنوئیخخخدها و کپسایسخخخینوئیدها از  دیگخخخر ترکیبخخخا  فلفخخخل هسخخختند کخخخه در فراینخخخد  

بسختگی   کخرد   خشخک توانند دچار تغییر شوند اما این تغییخرا  بخه نوخوی     یم کرد  خشک

یر آ  بخر میخزا  انخوا  کارتنوئیخدها  در     تخأث و  کرد  خشکی مختلف ها روبدارد.  م ایسه 

کخه در ایخن اخدور     طخور  همخا  (. Topuz et al., 2011)اسخت   شده دادهنشا   1-8ادور    

-10یم کرد  فلفل در اهت طولی و به مد  دون) کرد  خشکشود روب طبیعی  یمدیده 

   روز در تاریکی و دمای اتاس( باعث افزایش اکثر ترکیبا  مواود شده است. 8
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ی فلفل  )الف: بافت تازه( ب: بافت پس از خشک ها بافتبر  کردن خشکیر تأث -1-8شكل

 (.Arslan and Ozcan, 2011شدن( )
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یر آن بر میزان انواع کارتنوئید و تأثو  کردن خشکی مختلف ها روشمقایسه  -0-8جدول 

 Paprika (Topuz et al., 2011)  کپسایسینوئیدها در فلفل 
 

 نوع ترکیب

مقدار در 

حالت 

 طبیعی

 کردن خشکروش 

 آون یسرماده
 کردن خشک

 نقاله تسمهبا 

روش 

 طبیعی

Capsorubin 100 

 درصد

52% 68% 80% 115% 

Violaxanthin 100 

 درصد

20% 05% 08% 85% 

Capsanthin 100 

 درصد

50% 62% 68% 112% 

Mutatoxanthin 100 

 درصد

60% 100% 100% 100% 

Zeaxanthin 100 

 درصد

50% 50% 52% 120% 

Capsolutein 100 

 درصد

50% 68% 68% 118% 

β-cryptoxanthin 100 

 درصد

51% 55% 82% 118% 

β-carotene 100 

 درصد

52% 52% 55% 110% 
 

 ای های اقتصادی تولید فلفل گلخانه جنبه -8-9
ای مکزیخک، هلنخد،کانادا، اسخپانیا و     گلخانخه  ای کشورهای عمده تولیدکننده فلفل دلمخه 

وری حخداکثری از واحخد    ای فلفل فرصت مناسبی بخرای بهخره   اسرائیل هستند. کشت گلخانه

عنوا  موصولی که مصرف آ  رو بخه افخزایش اسخت     کند و فلفل به سطح زمین را فراهم می

انه فلفل تازه در ای است. مصرف سر های گلخانه کاندید برای کشت یکی از بهترین گیاها 

کیلخوگرم رسخید.    10/0به  2008کیلوگرم بود و در سار  62/1میلادی در کانادا  1881سار 

شخود. در نخواحی گرمسخیر و نیمخه      وضعیت مشابهی در اروپخا و شخمار آمریکخا مشخاهده مخی     

شخده و از شیشخه بخرای احخدا       موارد مشخابه( اسختفاده  )گرمسیر برای تولید فلفل از سایه با  

کننده نگرانی اصخلی   شود. در نواحی گرمسیر استفاده از تجهیزا  خنک نه استفاده نمیگلخا

است. طور مدتی که فلفل در گلخانه رشد می کند و طبیعتا زما  اولین برداشت موصور بخا  

تواه به رقم متفاو  بوده ولی در اکثر مواقع این زما  نسبت به گواه و خیار زیخادتر اسخت   

واود قیمخت موصخور فلفخل نسخبت بخه خیخار و        بااین  (1080مکارا ، )عابدی کوهپایی و ه

 20تخا   00تر بوده است. همین امر باعث شده تولیدکنندگا  از نشخاهای فلفخل     گواه باثبا 

 روزه استفاده کرده و طور زما  رشد در گلخانه را کاهش دهند. 
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ط خه، قیمخت مخواد    هخای هخر من   های یک گلخانه فلفل با تواه به شخرایط و ویژگخی   هزینه

 هخا را شخامل:   تخوا  هزینخه   عنخوا  یخک راهنمخای کلخی مخی      مصرفی و...  متفاو  بوده ولی به

کخخارگری، مخخواد مصخخرفی، گخخاز طبیعخخی، بازاریخخابی، اسخختهلا ، تعمیخخرا  و نگهخخداری و    

 (. Russo, 2012) ( 6-8شکل ) های متفرقه دانست هزینه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.Russo, 2012ای ) گلخانه ها درکشت راهنمای هزینه  -1-8شكل 

 

ای از نظر اقتصادی، از شخاخ  نسخبت   معمو  برای بررسی و م ایسه موصو   گلخانه

ای در هندوسختا  دو موصخور   درآمد به هزینه استفاده می شخود. بخه عنخوا  مثخار در مطالعخه     

گلخانه ای فلفل و گواه فرنگی م ایسه شخدند و نتخای  نشخا  داد موصخور فلفخل بخا نسخبت        

 Murthy et) نسبت به گواه فرنگی،  موصور اقتصخادی تخری اسخت    80/1درآمد به هزینه 

al., 2009 .)ها تشکیل داده می شود و با م ایسه آ  بخا  از دیدگاه اارایی ادولی برای هزینه

ها مواسبه می شود. چنین فرآیندی به م ایسه موصخو   از  درآمدها نسبت درآمد به هزینه

ای در هنخد نسخبت هزینخه هخر یخک      کند. به عنوا  مثار در مطالعخه می  نظر اقتصادی کمک  

ازعوامل تولید به هزینه کل برای فلفل، لوبیا چشم بلبلی، خیار و گواه فرنگخی م ایسخه شخد    

ای هزینه نیروی کخارگری سخهم بزرگخی از    رسد در گیاها  گلخانه(. به نظر می2-8)ادور 

 (. Franco et al., 2018) گیردها را در بر میکل هزینه



    011/                                                       ها در فلفل اختلالات فیزیولوژیک، آفات و بیماری 

مقایسه نسبت هزینه هر یک از عوامل تولید به هزینه کل در فلفل، لوبیا چشم  -1-8جدول 

 (.Franco et al., 2018)بلبلي، خیار و گوجه فرنگي 
 

لوبیا چشم  فلفل هزینه ها/ نام موصور
 بلبلی

 گواه فرنگی خیار
 1/66 1/60 1/68 0/61 دستمزد کار خود کشاورز

 5/6 1/5 2/6 2/8 یروی کارگریدستمزد ن
هزینه های مواد کاشت 

 )پلاستیک و ...(
6/6 8/0 1/5 8/0 

 6/0 5/0 2/0 6/0 هزینه های ماشین
 2/0 1/6 5/0 6/8 هزینه کود دامی
 6/1 0/2 0/1 8/1 هزینه کود مایع

 8/1 8/1 0/1 8/1 هزینه کودهای اامد
 0/2 8/0 0/0 0/0 هزینه مواد شیمیایی

 8/1 8/1 6/1 0/1 های نشا هزینه 
 0/0 0/0 5/2 2/0 دیگر هزینه ها
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